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للتواصل وإبداء الملاحظات والآراء 
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القصص: /ا/٠‏ 


قال رسول الله عي 
[ مَنْ سَلك طَرِيقا يَلَتَمِسْفِيهٍ عِلما سَهّلَ اللَهُلَهُ طرِيقا إِنَى الْجَِنَةِ © 


رواه الترمذي 


الاهداء 
إلى والدتي حفظها الله 
إلى والدي رحمه الله 
إلى زوجتي وابنتي ملك 
إلى إخوتي وأخواتي 2 


الشكر والتقدير 
أ فيصل مسعود 
أ. أحمد عبد العظيم 


أ. عبد الله المصباحي 


م. أحمد جبر 


المحتويات 


م لأول: مقدمة لغة جافا 5 
الفصل أ و 0 مغقدمك إلى 2 2 ا ل ل ل ل 2011111 


5 
تمهيد : 2 202 5خ جالهية ةوجف هودق ب 122 عاق عاق دج ميق رون عي يت و بوم و رشيف عق و ودف و لو 5ك ات 2ق 7 
6< 


5 5 520006 5 
كفك اد الت اتلك للك ا هاءء ب جمه وريس جم عرعة جع هه وها عو لحو عامط اغا وه 226282 <يخاء لهاع يي ا 
31 3 


للق 1 
ا 0 
4 
لغة ل 9 
(6/ ل ة مممممةةوميةييمييمةةةيهةهةهةهةهةهةةهةةةوةهوهةوهةوهةةوةةوة نيهي ةمه همهم ةمهم مم ةم مويو مممممممنممنمييية 


5 
مكدات الفثات (الأصثاف) الخاصة بال ل ٠‏ 
تب ب ف 9ل مغ ةمع عاق و اعع اه 22422 222 22-22222255222 

9 5 
١١ / 2‏ 
بيدك 0ه يده ميغ 2 جم ايه لج ع بع 2 216 توا شاع جيم حت ع ع ‏ ة 2رة بداء 2 
6 / 


آلة 3105ل الاقتراضية 58أحا36ا/ظا ادناة الا 81/3ل4 ممم ءوءء ممعم ءءء ممعم ءعو مع دعم مومع معدو ١17‏ 
ا 
1ل 1 0103ل كه يعمد ععه وه ف هطع ع ع عع ع عع وه عع لاقو اق عع عوط دوع ب طش عمج عع ع6 2ك مضع تقلط ذو "11 


و 
البريمجيات 5أ16مم3 00008 مع مه مع مه عه و عع أ وه مهاه مج هه جاه يوت وجو هع نه وج موجه وم و4 ممه 116 
حت 


5 5006 
و كلينضا نت ]31/3 [ا# يه ع عن د مضه جه عه و ما عات ع دعس إن ودج اه مانا م واه عام ميق 3 ننه جع جك لو 187 
وه 
8 
١5 <0 ١‏ 
برامج 31/3 ا ا ااا ا ا ا 00 
2 


2 ّ 
سكع 0106ل عو سخ شعو دع فكو جع هع تفج ومع معم ودف شمو عع ف ودع مدع مع ف ود عو ما 
2 


وو وهو ووو ووو وو ووو ووو ووو ووو وو وووووونوووهدودوه احلا 


5 5355 

العة نظ وم هسه اداه ممع موه ع ووه 6 د م ا 
جعي 

لغة برمجة كاتنية التوجه 0ع011601-]ع06[6 "" 
بره 0066م عط المع م لل رك اا اك ف 24124 
-0--- 4 7 

لغة موزذعهة 5" 
فوشك 5 مممممممممممممممممممممممممممممممممم ممم ممم ممم مم ممم ممم ممم مممممممممممةمنمييية 

5 5 

لخة مفسرة له 582 

سن 5 | مكو له )فطاخ جح خ راغا ع 3 م معاي ع عه جاع طق ع علخ جل عه ع 2 جب رط علا د جالجاء نا اعد ته 


ا مه 
لعه تلصو ودجو هشوه مومعو عمقت دم عو وهاه عه وم عقوف دنه 2 و ع عكة وطل ان مع عه 2462 1 


وم حو 35 
امنك 0 
5 موهوههو هو ووو ووو وو ووو يويو وي ونيو وو وو يويو يو نو و يوي يو يوي يوي يو يو وو يويو نو ووو و ونيو وويويو ينو ووو نيوويو نيوو يديوه 


5 
ف د 1 أى ثكث ده 4 ع 
لغة ي نظام 8 جاع جام حا بخ يواه ع واه ج داع ع هاج به جاه واه هر واه هاه بج عه هذه واج ع واواع واوا 


8 
5 تفع من الادا 6 
مسبوى مرتقع من 3ش 1 ممممييميمومومةييةومومةيوةوميةيوةومةةومموةةيومووةومويمممةوةمممميةمننييدهة 
لولمه اهو مم موه 5 3-5 5-5 -5 * هه ١‏ ب 55 بم 
لغة فمقيبك نا هته ك8 عه تسق لوقك ف ممم مامه عماج قاع عم ع عا عع دجاه معام طون 
:7 7 :7 7 


5000-0 5 
عه ذننا فوكنة ومع مهاده مم هاه هاه جم 262 :22 54 216 همع جمه جعي عم لقره عشج هلة 6292 2824824 وخ 57 
يساميبتب 


الكلمات الأساسية (المفتاحية) 0105/االا©)! 31/3ل1 ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم 45 


حا 


أساسيات البرمجن بلغنّ جافا - أحمد جبر 


المحتويات 


فخا متحلك الأول حفا لقة :3103 للف موده ومع عه دهع مهم ده لدعم 005 عع عله مق مه هق وه مول 416 


3 اليرنا ئ: 
ا 
7 . 
َه 5 3 0 
٠. ١‏ 
1 00 
4 7 


استخدام المحرر ا ا 1 
5 5 
امثلة وحالات للتعامل مع لكرج : ممم ممم ممم ممم ممم ممم م ...2 617 
8 : 
عرض التصوص أ صتاديق الجوار 80065 1013108 1م ممم مم ممم ممم مم 0000000 ...ا 8ه 
تخصيص مريع الجوار 16553861013108 ةعميم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم 0000000 ل/ة 


3 يا 7 ٠‏ هه هه ٠‏ هه 
الموا الداكره : 5 
24 ع مق ع او و رجي انج لد يع شرج طح لطاب تو 22204 
7 - - 7 
5 
1 التغات 5 
ع ااانه هله ان هاه جح جا نيع م جاه ع هع عي مجهي 2 6ع يه جب ا 6 عع نمع هبه ع عالوائه 5 ج22 6م28 جه ب عامج نه 2 4و2 1 
+ 


5 
اتنماط السيانات 2 ل 56 
تب 00ل سن م0 واه اوناك ع واه جالطي فاته م3 ميقا جالمدرة؟ جانو ب 0 2 3102224 20:3 3425 3 1ق 212:2 
6 2 


الت 5 35 
يح عن ع ماه قاع وغ م هع عضا عه ع مها هاه ع عا هعم ع واع معاع مهام عع هه 6 عع 6 هه عه لهاع وهاء 
- 2 


تعد ال ات 35 
تعيين شاع خض نه ف يج جب حجن متعم يعن عه نر اس كي سات افج 21 2 
ب 2 37 
3 هه 1 طأ[ا 
السهلناات ١ ١‏ للخسا فك 0]8116 ال مه سععم موس ممه ههه ومع عع و عه وبع جد و قصدرة وبعاه ابعا تم 1 101 
ع 2 


عمليات المساواة والمقارخة 006/31015 |3]1063اع5 © /[آ[|13ا|20 ة مممم ممم مممممم..... 59 
عمليات الاسناد المختصرة 006036015 155180117611) 31 مممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ءءء الا 
عمليات الزيادة والانقاص بواحد 00/310105 أمع مرمعاءع 0( © 15035 : .......... آلا 


تمارين الفصل الثاذ 5 
بن أي 5 ميءمممممممءمممميمممممممممممممممممممومممممةةمممممةموممم يديه 
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و 
الم الثالث: مقدمة !ا ت جافا 7/8 
: معد 4 يرا سي ب بل 8 © > »© © © © © © © © © © © © © © © © © © يت © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 
8 
532000 
فك فق ذا مي هه عرو ف ةوج اع جع جع قم امه وه ع اج أ طح 0ف شه ع جع دابع حي شحج شع جه فاج مشره ين بل ل 0 1/14 
5 الثامم 35 ومهه ١‏ 
امكلة خلئ الشرىكمححيات و امكاتعاقها وودم م وه م امم ماه هعد عا اندزو ء لاه اه جو لعا وام لوه مو واه و ماوعا دهاع 8:1 
برئمجي 3 
5 
| 50 
اليريمج اعامم8 الأول لك لق 01/2ل؟ ممممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممييميي.... 1ق 
برك 
10700 4 
كفيك ١:‏ اسروك هكد ث2 موده وو جر ة جعي و ردق و عه هطع ره ب مكو و عو 3 جو 3 اج وراد ويه روي مط 1 61 211 
هه 92 نب فنا 


35 55 0 
دوره حبياة ١‏ الك لم مي ممم ميهي وة يو ةمهو يمون ةينم يمد ةوه مه ةنيم من ممم ممم ممممةةميةنيدييية 
د ٠.‏ فب 


رسم الخطوط واستخدام سااسل الهروت ؟ ممم مممممممممممممممممم.22 4١.2.2...‏ 
استخدام البريمجيات 2 التعامل مع أعداد التقطة العائّمة : ...................... 4و 


ب *2:123كل 81311112:01 - :25:2 ال 133 2333333313138 اع 121"0 01 111:2:15 1111112113 


ههه ه. ٠‏ هوا هه 2 /0 

تتفيد ١‏ 7 يقة انبسط: اق ل ابيع رق ل شق نع قي 1 10 
١ه «٠‏ 3-3 *« هو 03 

8< خ اله الثالث 49 
سن : عم به يق ص 2 سه يق نس ب عق ب تي يه بق ب :ع 3ج بعد ماي بر ب وعدي بجع عاد يه خا علد عذج علا يجا لدي عقا ولا و بك اد ب 
رب 


الفصل الرايع: بيئى التحكم ١ 5 ١ ٠66666656566666.‏ 


مقدمك : ع داقع حادق ومع ممع ومع 6 2 ععاء ع عام 2 عع 22666 وان عه ماك اط ع أو 2 عا ع ااع الوه هه واه عا وج ا 
الخوارزميات د5مطاط4150/: فون و نون جع يه م عه لبج يلخا 
لغة الخوارزميات (الشفرة الزائفة) ©0060006لاع25: طتمها سيك تام الول واد ور ا 1/1311 
بنى التحكم دع ]لاأعلا غ51 001101 : + قد جه هفل لوي ااه ه416 2 4648ل 6 403 3 جل م3 ١161/7‏ 
البنية التسلسلية عالاأعلاأ5 ع0 معلا 560: و ا ا 101 

لغة النمذجة الموحدة ع138ا308ا 58أاع00/! |د5اعناأمنا االاانا: 00 
بنية الاختيار عالاأ0لاأ5 ممأأععاع5: فى له انه معطي الاح ملق للق جد بعل عاق وو ل 117 
بنية التكرار عالاأعلاأ5 مآع مع5: اواج جع 24 4و ع يه د اجو ا د ارا 
أسلوب البرمجة المميكلة 8 مطامطومع560 لع نانع نا اد : و او ف ا ا لا 

قواعد تشكيل برامج مهيكلة : 8بب.ب.ب.-ب-.- .1 ز020002020202030232020 00-00 
بنية الاختيار ؟| (البنية وحيدة الاختيار عالاأعلا]5 ممأأععاع5-ع اع ماذ) : مو 111 


بنية الاختيار ع5اء/11 (البنية مضاعفة الاختيار عالاأعلا]5 150أأععاء5-عاطناه0): ١١5‏ 


المعحامل الشرطي /6131601م0 |0016103): ا ا اج ا اه لتو والح وما م ا 
التعليمات الشرطية المتداخلة 5أمع(معغ5636 معواع/؟١‏ 60غ5ه/١:‏ ا 1011 ١‏ 


بنية الاختيار اء]أ/لاك (البنية متعددة الاختيار عالاأءلا]5 0أأععاع5-ع اص أ ةاباالاا) : ١1١8‏ 


بنية ١‏ ار 0 (حلقة ١‏ ارذات العداد): طم عع فرعا مكو شيعه سار شع عن خم ع 11 1 
بي ر ر 
بنية ١‏ ار عاأطنلا: عق 8ق عه كعات 2ج 6 224 عملق مهي عتملة عاعرة هاه بقع لبق 41 لقيو ال رادل ل أو 1 117101 
بان 
بنية عاأطننا ذات العداد: فوع عا ع عدر وان د لاون طفع وو تمع نع 1ل ممع 244 ع ف 111 
بدي 
بنية عاأطنلا يدون عداد: ةو ع عه عع ده وان ع والنا ع ون وظلذاع و و ماع 2ع عن تفاع + وله ممع 144 12 ١111‏ 
2-2 بدون 
بنية التكرار عاأاننا/00: حي اج 8ج :52 6 نج عق جيه امي ل جوع عق وه لجاع امع و عونا مرو عض ولعا علوت 11 
التعليمتان »اهع01 وعلامأ60001: اوح م موق مويه نهو له اق و الوا زعتو واه عات ل عر وزو ولو ل د لج 11 
العمليات المنطقية (العبارات المنطقية المركبة): عباة قا حراة اردع اقلق اباد ب 115117 
3 5 
جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية 553 (و 200 ) المنطقية : 0 0000000000 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر جِ 


المحتويات 


جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية | | «أو:0) المنطقية: ا 
جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية ١‏ «ليس 0018) المنطقية : م ا لقا 
تمارين الفصل الرابيع: ا ا ل ل 1 ل ا ل ل ل ١‏ 


الفصل الخامس : الطرق (التوا بع) 222 2223 2242422242:82423352 222222346 2/222 ١‏ 


مقدمك : > له ناشطع هع جه ته 44 ج1914 وي ف من هته تهج وله يه لح وتعته واه قتع و منج او اله مد لس 2 16111 
أجزاء برنامج بلغة جافا (31/3ل مأ 15ب001/! 230ع6260) : م وا ا داتعم ع 101 
فتة (مكتبة) الطرى الرياضية 5005غ1/6 13165-01355/!: يا 

الطرق الجاهزة: م 947و ودج له 6 و ام و و و ا ارقا 

المتغيرات النهائية 5ع|30130/ا عع2ص كما اهملط : وأحي حي ا د ل وام ا جلت مم و ا كو لقنا 
التصريح عن الطرق 30361005اء006] 500آغ]6 ١/1‏ : مج ع و ع ع ع ع ا 0 ١85/24‏ 
الشكل العام للتصريح عن طريقة 30361500اء06] 500غ1/6 3 05 غ3مطرهغ أواعمع6: وذ١‏ 

نماذج الطرق المعرفة: الطريقة (الامطأا13/!: ا 1517 
قسر الوسطاء 0مأء/ع0 01 0110 مممءعظ أمعماناع 41 : قي 814 تاه 2ه 2 1508 
توليد الأعداد العشوائية 1050غ24اعمء6 )ع طمانالاا-م83000: اا 
قواعد مجال الروية د5عالا ©6م5600: فا ل القام ‏ قاة ف اا وكا لماه علد الماع الو علطلا و ١1/1‏ 
التحميل الزائد للطرق 01030108ع/01 00طغأعء ١/1‏ : 00000000101ا 0 
الاستدعاء الذاتي (العودية) مض أكاناعع8 : جا و عرو ناه قباد عل له وله لد سو ومع لل لع ع 3/1 
تمارين الفصل الخامس: ا ل 2 نيا 


الملا حق 00000 1 1[ 1414141[ 1 >[<1>ز1| |<[ز1 > 1 |[ <[ + ز ز 1 01 


امتحان نهاتي ذ جُ ١‏ /ام١‏ 
ني دمود. 6خ-_-12-0202020-0-07-020202020-ج->2->-_2->0-2_-_>-_-.-_-_ب_-_ب_._-_ز_ز_ز_ز_ز2ز_ز0ز11112120 1 1 1 زذزذ 01 

امتحان ذ وم 3 جُ ١‏ ١8و9١‏ 
ني دمود. 6 >[ |ة ةزذزذ>[ذ<>ذ>ذز[ز>ذز<><>ز><>ذز >ذ>ذ><>ذز [>ز<ز<><ذز<>ذز<ز<زذزذزذزؤزذزؤزذز[ؤزؤزؤزذزؤزؤزؤ[زؤزؤزؤز 2 ز2ز زذ2ذ20ذ00103912 0 111 


أهم اللضادن وا مواجع امعد غم مان ع عع عم نا ء 2غ ول لماع د44 ج844 202 وواط كيه وده 024 2264 2 1190 


أول أهم لمصا لعربية نلدل 
اولا: ١ ١‏ در والمرا ١‏ 1 374237345 قي فج لم لاقئه لجل لاه نطق عبطا قا لف و2 9107 
بيك 4 
ثانيا: أ المرا لأجنبية 15 
: اهم ١‏ در وا الااجدبيك : وافموو مومهو وووو وو ففوو مو وفففءةوففءة نفو ءمءءة / 
+ 5 جديم 


د *2:123كل 8131112:01 - :25:2 ال 133 :2333333313138 نجع 121:0 01 111:2:15 1111112113 


إن البدف من هذا الحتاب هو توفير مرجع تعليمي منهجي عربي للمبرمجين 
وخاصة دارسي البرمجة كائنية التوجه» وهو يسعى إلى تعليمهم أسس البرمجة بلفة 
جافاء وعلى الرغم من أن الخبرة 4 استخدام لفة © أو ++0) ليست ضرورية؛ إلا أنها 
ستكون مفيدة: إذ يتعامل الكتاب مع القارئ على أنه يبدأ مجال البرمجة لأول 
مرة مع لفة جافاء كما لم يخل الكتاب من بعض الإشارات هنا وهناك لبعض 
المقارنات بين لغة جافا وغيرها من اللغات المنتشرة. 
ونحن نسعى من خلال هذا الكتاب إلى تغطية مجموعة من المواضيع الأساسية؛ 
التي يمكن إيرادها 2# الآتي: 
٠‏ المفاهيمالأساسية 4 لغة جافا؛وأهم خصائصها ومميزاتها ومكوناتهاء مع 
مدخل مفاهيمي للبرمجة كائنية التوجه. 
بناء وتطوير تطبيقات جافا ومقدمة إلى يُريمجيات جافا؛ وإمكانياتها ودورة 
حياتها وطرق تنفيذهاء مع نبذة مختصرة عن استخدام المحرر 3/لاة)!. 
9 التعامل مع خرجالبرامج وتنسيقه وإدارته. وحجزالمواقع 4 الذاكرة 
والمتغيرات وأنماطها وخصائصها. 
. طرق الإسناد وإجراء العمليات الحسابية وعمليات المقارنة وعمليات الزيادة 
والإنقاصء والعمليات المنطقية. 
» أساسيات الرسم 4 لغة جافا. 
» التعرف على الخوارزميات ولغتها (الشغفرة الزائفة) ©ع00600ناءع25. 
نظرة شاملة حول بُنىالتحكم الأساسية (بُنى الاختيار والتكرار)؛ 
والتعليمتان 021 وعلا 000110 وإمكانياتهما. 


© أسلوب البرمجة المهيكلة 0108م 26083 لع]الاأع لا أ5. 


المقدميّ 
ف افيلة مشخصيرة عن الغه التبيكجة الرحدة 11لا 
استخدامالطرق والتوابع الجاهزة والطرق الرياضية المضمنة وبناء وتطوير 
الطرق والتوابع الخاصة. 
. قواعد مجا ل الرؤية د5عالا8 56006 والتحميلالزاكئد للطرق 0هطغعا/ا 
8ع والاستدعاء الذاتي (العودية) 00أ5اناءعع8. 

ولتحقيق هدف هذا الكتاب فقد اعتمدنا على الأسلوب والمنهجية المقدمة من 
قبل كتاب «.0ع 517 508/300 0 لاوا 30/3[) كمرجع أساسي # المواضيع 
والأمكلة المقدمة نظيرًا لأنه يمكل أقوى المناهج التعليمية # مجاله - حسب غعلفنا 

+ بالإضافة إل الأنيانة بالمدين سن الراجع العربية والأسدييية لإخراء هيده التادة 

العامة 

وقنن اع سيا اتتضماب ا الآنبائن مكوس رن دراسى سناد العرويب # جكاقي» 
التوجه )١(‏ لطلبة مستوى ثاني ‏ قسم علوم الحاسوب والمعلوماتية» وطلبة مستوى 
وابو اشيم العيبية الالتضدرونية. 

والكتاب يقدم مدخلا أساسيًا إلى البرمجة كائنية التوجهء: خاصة وأن لغفة 
جافا قد بنيت أساسًا كلفة كائنية: ونظرًا للحاجة للتوسع 4# هذا الموضوع 
وافتصار هذا الحتاب على «أساسيات البرمجة يلغة جافا)؛ فقد قمنا بإعداد 
كتاب آخر يمكن اعتباره الجزء الثاني أو المكمل لبذا الكتاب بعنوان: 
«أساسيات البرمجة كائنية التوجه باستخدام لغة جافا). 

وأخيرًاء فإننا نأمل أن يستفيد الأخوة الدارسين والميرمجين من هذه المادة 
العلمية» وأن يتقبله الله خالصا لوجهه الكريم وأن ينفع به كل طالب علم ومعرفة. 

واللفافق وزاك القصيت عن + 


م.أحمد جبر 
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المصل الأول 
مقدمت إلى لغتّ جافا 
2 لل © 111110011161013 


هو 


تمهيد: 


لغة 1313هي من اللفات الحديثة إذ أنتجتها شركة 5]605/ا1/16/051 «الاد عام 
6 . قامت شفركة صن باستخدام 131/3 # العديد من 
المشروعات لإظهار إمكانياتها الكبيرة؛. ولكن لم تصبح 31/3ل 
محط الأنظار أو موضع الاهتمام إلا بعد ظهور المستعرض 
38 فقد قامت شركة صن بكتابة 10[31/3! بسرعة سمحن سد 
لإظهار جودة وقدرة 3173ل على التعامل مع الإنترنت ولتوضيح 01 42 
درجة تعقيد التطبيقات التي يمكن تطويرها. كان الإصدار 


الثاني من ١0/656306 ١2/31/1530‏ (بالنسبة للنظام 0/5ا10001//ا) هو أول متصفح 
تجاري يدعم 1.0 30/3ل» وتلاه بعد ذلك /ع02ام»اط 56/ع101. عندما تم اس تخدام 
03 على شبكة الويب حققت نجاحًا كبيرًا. صّممت لفة جافا أساسًا حي 
تكون مستقلة عن محيط التشغيل» وقد عبرت عن ذلك شركة ١الاد‏ بميداً ٠(‏ ع]أ]للا 
ععع طلهالامعلاءع 2 لام رععطه) 
أي «اكتب لمرة واحدة وشغل 


أينما كنت). 


المبداً تعريف وتحقيق ما 


نسميه بآلة جافا الافتراضية 


الفصل الأول 


(الالان) عمأطء1/3 اوداءلألا 303ل؛ وهذه الآلة تحاحي عمل معالج له تعليماته 
الخاصة» وبحيث يسمح تحقيق هذه الآلة على منصات عمل متنوعة بنقل برامج 


جافا التنفيذية من محيط تشغيل إلى آخر وتشغيلها دون الحاجة لتعديلها. 


ملفات شفرة 
آلة جافا الافتراضية الالالء برنامج 


5 << 
١‏ بايتية ع0معع:/8 : > 71000 
استعراض داعم للجافا. سسا حصا 
ستعراض داعم للح 7 6355 ظ 74 1 
2- 
ا 
برنامج تنفيذي ملفات مصدرية 
5 بلغة الآلة بمدمز8 بلغة برمجة مثل 
عتاد جهاز كمبيوتر شخصى 2م 5" : 00 6 
3 7 
بي" عع مم 


ترجمة ملفات المصدر ذات الامتداد 3103[ يؤدي إلى ملفات خريج ذات الامتداد 61355 تحتوي على 


تعليمات شفرة جافا البايتية 0006ع]ل/ا8. ومن ثم يقوم برنامج الاستعراض الداعم للجافا يتحميل تلك 
التعليمات وتنفيذها. 


أي أنه عند ترجمة البرنامج ينتج ملفات شفرة الجافا البايتية 80/160006. إن المرور 
على آلة جافا الافتراضية يخدم ثلاثة أهداف: 


الاستقلالية عن الآلة: تم تصميم ا/لالاا خاصة بكل نوع حمبيوترات غلى حدة 
ولحكن البدف الأساسي من كل هذه النسخ هو تحويل الشفرة البايتية إلى 
شفرة بلغة تلك الآلة التي يعمل البرنامج عليها. 
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مقدمت إلى لغ جافا 


ا 
ن المرحلة الآ 
سمس شب ٠‏ ,أ سرس امد «دد 


5 7 زين ام 5 


بالامتداد.هناهز 5 
المترجم يقوم بإنشاء ملف م المرحلة الثانية 


شفرة بايتية ويخزن الملف / 


بالامتداد .ووةاء الذاكرة الرئيسية 


تحميل الصنف أ قراءة 
المللف ذو الامتداد.ووةاء 
الذي يحتوي على الشفرة 


البايتية ووض عه ه22 


المرحلة الثالثة 


الداكرة 


الذاكرة الرئيسية 


المرحلة الرابعة 


الشفرة الثنائية وهل 
تحقق شروط الأمنية 


المطلوبة آم لا 


يقوم المفسّر بتحويل الذاكرة الرئيسية 

الشفرة البايتية إلى المفسر المرحلة الخامسة 
من قبل الآلة التي يتم 
تشغيل البرنامج عليها 
البرنامج على أنه ملف 


ا ذي 


بيئة عمل جافا مثالية 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


الفصل الأول 

ل الحماية: لقد أظهرت الخبرة كم من الصعب تحقيق أي مستوى معقول من 
الحماية للبرامج. طالما حان تنفيد البرنامج يتم 2 وحدة المعالجة المرحزية 
أن يكشفه أي شخص يبحث عن طريقة للدخول إلى آلة المستخدم. إن برامج 
الجاقا لاتملك هنه المرونة. فيرنامج الجافا يتم تنفيده ضمن آلة جافا 
الافتراضية التي أنشأها برنامج الاستعراض. وطيلة فترة تنفيذ البرنامجء 
يكون برنامج الاستعراض حاضرً دائمًا ليُشرف على عملية التنفيذ للتأحد 


حجم برامج مخفض: إن برامجآلة جافا الافتراضية أصغر بكثير من البرامج 
التقليدية. والسبب هو أن توابع مكتبات الجافا التي يستدعيها برنامجك 
متواجدة #ش برنامج الاستعراض وليست مرتبطة بالبرنامج. يؤدي هذ إلى 
تخفيض حجم بريمج الجافا إلى حي كبير مما يخفض الوقت المطلوب 
ضيورت رركا لاكبنافة ل انان تمسدكن !لساك اوفيق التحوي ا سن اول لحبدل 
الأمور التي تحتاج إليها فقط (لا يتم تحميل الشفرات البايتية التي تولدها فئة 
ها الاهكدها يحقاج إنيها البرتامة): 


فلموهخ: إن لبذه اللغة مثل باقي لغات البرمجة محررات وبرامج تطبق فيها لغة 
جافا ومنها (001) 6أ6ا /©5هاعلاع0 130/3 وهي منتجة من قبل شركة 
صنء ++ل اولؤألا من مايكروسوفت؛ عع0075 اوناوأالا من شركة 
سيمانتك؛ “ع0أنامل من بورلاندء 3/3»ا من تك - تولزء... وبالتالي 
يمكنك اختيار البيئة التي ترغب 4# استخدامها كمحرر أساسي 


0 
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مقدميٌ إلى لغمّ جافا 
الاصدارات المختلفة للجافا: 


شأنها شأن التقنيات المتميزة الأخرى,» يحدث تطور دائم 4# الجافا. تم إصدار 
(5>ا0ل) 10011065 غمعمممماعناءع0 قناول والتي سميت فيما بعد 6معمرممهاع/اع0 ع3/لا 501 
(501) غااهه1 الأولى 4 منتصف التسعينات. عبر الوقت تطلورت 303ل بصورة 
ملحوظة من بداياتها المتواضعة كبيئة تعمل على العديد من نظم التشغيل ويمكن 
استخدامها كش إنشاء ال6]5امم8 البريمجيات (برامج 131/3 الصغيرة التي يمحن 
إدراجها مباشرة ‏ صفحات الويب) البسيطة والتطبيقات المستقلة الأولية:؛ إلى أن 


002 )0 223/1/1 
04 ص2 2010000 2301100008 21/116 
15 271.4 173 2 12/17 701[ 
#6 1ظ1 4 251[ 15 258 101 0 
6 91 25180[ , . 2 258[ 1.1 
1272 منامع 1 ع1 0216 
1211001 01 21014 1011[ 


1996 1997 838 


ْئ5ئ500آ1 


272 
16/006 11123 1 12/12/1999 0 
5 81 372[ 21884[ 21 2185-2[ 8+ يمزع /قطام[م 


00 
[هنامزووع2:01 3174[ 


الأولى بسنوات قليلة وتلتها النسحة ؟؟١‏ والتي ظهر معها نظام التشغيل 303ل والذي 


حمل الاسم التجاري «651350:0 2 303ل اللإصدار الثاني من 030/3) 4 أواخر عام 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 7 


الفصل الأول 
1457 كم ثلتها التسبخكة ١8‏ وضولاً إلى التسخة 16 52 ؤبزؤل وهى الحدث وافظبل نسخة 
تنفيذية ل13]500 2 313ل وتمتلك هذه الإصدارة النوعيات التالية: 
٠‏ (0256) 0م801 5300300 2 903ل: تقدم لنا هذه النسخة كل ما نحتاجه لإنشاء 
بريمجيات وتطبيقات قوية باستخدام الإأصدار النحاى من 313ل لأجهزة 
.ه (غع2() 5010 ع15م)ع506 2 903ل: تستخدم هذه النسخة للتطبيقات المهمة على 


مستوى الشركات. 


(/020) ممخؤنلع موزللا 2 03ول: صّممت هذه النسخة 550ظ لاستخدامها مع 


اللدهلزة نكل التلفوتات الخلوية واغيرها. 


1-1036 20017313110 وياول 


(الاآلال) ونراطاء113 أتن1أءالا ونول أمم ك5 آن1]! دحاول 


-ٍ 
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مقدمي إلى لغمّ جافا 
مقدمة عن بيته 2قول: 


تعتبر 303ل تقنية جديدة معقدة وقوية» حيث أنها تحتوي على الكثير من 
الواجهات التي تعمل معًا من أجل إنجاز المهام. وسنورد فيما يلي بعض المفاهيم 


لعك 22 ل: 


إن لغة 13103 هي إحدى لغات البرمجة التي تعتمد على الكائنات وقد طورتها 
شركة صن. وعلى الرغم من أن لبذه اللغة جذورًا ‏ لفة ++6» إلا أنها تعتبر إحدى 
لغات تطوير البرامج الجديدة.وعلى عكس لفة ++2: إن لغة 303ل تعتمد اعتمادًا 
كليا على استخدام الكائنات وقد صّممت بحيث تعمل على أي بيئة تشغيل 


وتنشئ بريمجيات 5غ©1ام30 وتطبيقات ومعالجات. 


خطعج لزن اويع 


١‏ للد ءءعععوعباتقما 


أساسيات البرمجتي بلغي جافا - أحمد جبر 0 


الفصل الأول 

مكتبات الفئات (الأصناف) الخاصة بال2:2ل: 

تأتي كل الأنظمة التي تستطيع التعامل مع لغة 130/3 مع مجموعة قياسية من 
المكتبات التي تحتوي على قوالب الكاتنات المنشأة مسبقاء أو الفقات؛: والتي 
يمكن للمبرمجين اس تخدامها 4 إنشاء البرامج. ويقدم الإصدار الثاني من 30/3ل 
آلاف الفئات وكذلك مجموعة من قوالب الكود المنشأة مسبقا والتي يمكنك 
استخدامها كما هي أو يمكنك تخصيصها (توسيعها) لخدمة الأغراض الخاصة 
بك. وتتاح مكتبات الفئات القياسية الخاصة ب303ل لأي مهمةء. يما ذلك عمل 
النوافذ وإنشاء واجهة الاستخدام الرسويمية والمدخلات/المخرجات والاتصال 
الشبكي وما إلى ذلك. إن مكتبات الفئات الموسعة الخاصة ب30/3ل تسمى أحيانًا 
(اقط) ععتأمعغصا عمأصصوموم5 ممأكءوءناممم هلاولء لأنها تحدد واجهات شنال 


القياسية التي تكون لدى المبرمجين عند قيامهم بإنشاء البرامج الخاصة بهم. 


00 ا 3/ال 00030 ةلال 
هممل مهناو[ ا نن! عه/ا[ لينن! 
8 10015 
1 الالال غم 08 ولول عيل عالال الالالهنذالا وناول عامكومم6ل 9 ب 
الع و5عءان/مةء5 معللا ومتاملرء5 64مهادعاطناه1 لذأأربعع5 لامامعم اما 


لماعانلعا »لاا 


الاآ/ا 04 م05 دناول 10 الا4م1 


11111012313 111:215 01 1210 2121ل 111112:01 - :272ل 133 :13313118قتاج لاع‎ ٠6 


مقدمت إلى لغ جافا 


بيكهة تشغيل 22 ل: 


بعد أن تقوم بكتابة برنامج بلغة 1303» فإن تنفيذ الحود يتوقف على بيئة 
التشغيل. تتألف بيئة التشغيل الخاصة ب303ل؛ والتي تسمى أيضًا هيكل 30/3ل:ء من 
لغة 303ل و(الاالال) عمأطء3/!ا ا3لاغألا 3103ل وهما يمثلان مما الوسية لتنفيذن حود 
08. يمكن أن تعمل بيئة تشغيل 131/3 على أي نظام تشغيل؛ وهي أساس 
إمكانيات المعالجة الموزعة الخاصة ب1303» كما أنها متاحة لأشهر نظم التشغيل 
وأكثرها شيوعا. والآن» تتاح بيئة تشغيل 303ل للمستخدم النهائي من خلال 
متصفحات الويب مشل متصفح ١1018303‏ الذي قدمته شركة "لاد ومتصفح 
30لا ممنءعؤ5غءلم الذي فقدمته شركة م١م)‏ 05م]3ع|اطلاصمطمع) عموعداعللا. 
ومتصفح /01066م“« 0©6/ع]10| الذي قدمته شركة ]116050/ا. وتسمح مثل هذه 
المتصفحات المتوافقة مع 303ل للأشخاص بتجربة نموذج خاص جدًا من 130/3» وهو 


أ6امم3 3/3ل. 


على الرغم من أن استخدام متصفحات الويب المتوافقة مع 3103ل هو أشهر طرق 
اكتساب الخبرة 4 تقنية 131/3» فإن هذه الطريقة لا تعد الطريقة الوحيدة. حيث 
تتاح بيئات تشغيل مستقلة تسمح للمستخدم النهائي بتشغيل تطبيقات سطح 
المكتب غير المضمنة 2 صفحات الويب. 

يأتي أحدث نموذج من 31/3ل» وهو الإصدار الثاني» مع إحدى بيئات التشغيل 
القوية جدًا وسوف تستخدمها لتطوير واختبار تطبيقات 303ل الخاصة بك. 
وباستخدام (501) 10011 +0عمممهاعناع0 ع50600/3 2 303ل المجانية المقدمة من 
شركة «داد» سوف يكون بمتناول يديك كل أدوات 303ل التي تحتاجها لكتابة 


وتصحيح أخطاء ونشر كل برامج 1/3. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1 


الفصل الأول 


آنة وتحول الافتراضية عتتنطاء د]آلاآ 21نانا"دذتا وتحول: 


إن 12/365156 1اغألا 3103ل هي مواصفات تم تحديدها بشكل صحيح ويجب 
عليك إتباعها عند كتابة كود 1303. ويتم تجميع كل كدد 13/3 عليها ؛ وهذه 
المواصفات خاصة بكيفية إنتاج الحود أثناء عملية تجميع البرنامج» وتساعد 
كتابة الحود الذي يعمل # بيئة 21/136106 ا3دانآلا 1303 على ضمان العمل على أي 
نظام تشغيل» على الرغم من ذلك يمكنك أن تضمن عمل الكود على أي نظام 
تشغيل إذا لم تستخدم أي كود داخلي مرتبط بنظام تشغيل بعينه كما يجب ألا 
يتضمن الكود عمليات داخلية خاصة بأي نظام. 
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مقدمت إلى لغ جافا 


16-116 أمحوم6 
06 أبلواع مووأع ونع لمم بارع 


(179وكاأهام ولة3) 


اقسى الا 
1ن [ن»] إيزا 


أدوات تنو ال: 


تأتي 501 المقدمة من شركة "لاك مع مجموعة من الأدوات التي تمنح المبرمجين 
كل ما يحتاجونه لتطوير برامج 303ل. وتشتمل الأدوات المقدمة مع 501 2 303ل على 
أداة تجميع ومحول وأداة إنشاء للتعليمات وأداة لتصحيح الأخطاء؛ علاوة على 
مجموعة كبيرة من مكتبات البرامج المنشأة مسبقا والتي تستخدم لإنشاء برامج 
3. علاوة على ذلكء؛ تزود 501 بأداة »عساءالا 6عامهث الملائمة التي تسمح لك 
بتشغيل 30616485 303ل خارجح متصفح الويب المتوافق مع 30/3ل. (بعض المتصفحات مثل 
8 ]! و:31/1830لا 1‏ ©6(قع5ئإعلا ومع:10ملاعغ ‏ ع00ع1066) تستهلك المصادر بلكل 
كير وبالتالي تجعل عملية التطوير بطيئة للغاية. 4 حين تتسم /عللاعءألا أعاممم 
بصغرها وسرعتها وكفاءتهاء مما يجعل من السهل اختبار البريمجيات :©امم8 2 


مراحل مبكرة. 


أساسيات البرمجن بلغ جافا - أحمد جبر بن 


الفصل الأول 


البو يمجيات 21211165 .2و ل: 


415 13/3 هي عبارة عن برامج صغيرة يمحن إدخالهبا إلى صفحات الويب 
مباشرة:» وبالتالي تحتاج هذه البرامج إلى متصفح يتوافق مع لغة 1308 (أي متصفح 
يشتمل بداخله على بيئة تشغيل 2310/3 حتى يمكن تشغيلها) وتعتبر هذه البرامج 
أجزاء من كود 303ل التنفيذي والتي يتم تضمينها 4 مستندات 171/1 باس تخدام 
علامة الترميز <800181>. يجب إدخال 16©55ام8م3ة 2 02303 4# صفحات الويب باس تخدام 
علامتي الترميز <08[861> و<8/880>: وعندما يصل أحد المتصفحات المعتمدة 
على 1303 إلى مثل هذه الصفحة:» فإنه يقوم تلقاتيًا بتنزيل الكود التنفيذي المشار 
إليه بعلامة الترميز الخاصة. وعندما يصل الكود ؛ تقوم بيئة تشغيل 130/3 بتنفيذه 
داخل المتصفح. 


لاكنهتا غ14 ممع عم 1016 غم ا عكوينة3 :وأعحمعء5ه 


الدء وبدحود م أوراءعكو بدح 


امسدع8 ك'الدع وباه3 نغ غمراموء 5 هماود 


كلاق حرق[ك+-قعوياه 8 بيوتأمددعء5 
الوء أغخمرق5كهياة3 وغ ديدنت 


اات© حعئت3 مغ أمراقء كديدق 
اكع كخالدت جين3ة3 وغ غمراءءعكوياند 


أأسكعع كعأاللدء غمقاى كجياق3 0غ وياد 


اكد لم101 أمرتعكةيدة3 :وأامقدعه 


الوء أمرءعكوياج3 مأاوياوكت 


الدع +مأمءعكة2 :35 مع ويدح 1[ 


اكع كأالوء أماءعكوياة3 لم ويارود 


امحه جه كنأاادء أمرامءع كج :33:0 6 تعد 


وهم 
هع لاغ مععاممو ييا غم احردرج © يؤل 


أعامردرة بلاطا لعو لاومك و11 مل 
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مقد من إلى لغيّ جافا 
تختلف البريمجيات 16©5م8م8 عن التطبيقات لأنه لا يمحن تشغيلها بذاتها. بل 
يعو تسفيزيا «الخل اعنى التسفسات التو اشكة سم :30ل ]وان تخخدام آداة خا ص نكل 


اع نلاء ألا خعامم6. 
تطبيفقات 25:2 ل: 


تعرف تطبيقات البرامج المستقلة المكتوبة باس تخدام لغة 303ل باسم تطبيقات 
0 . يمكن تشغيل مثل هذه التطبيقات على سطح المكتب: خارج البيئة المتوافقة 
مع 130/3 (مثل متصفح الويب المعتمد على 303ل أو أداة “علااعالا 6عامم8). على سبيل 
المشال» يعتبر متصفح 108/303 الذي قدمته شركة «(باد أحد تطبيقات 303ل المستقلة 
بالفسال والدفي يمتك اك فاتتغيله عانى سقام نكسب كمي وذو مظلم] تقوم يتكيفيل 
أي برنامج آخر. وعلى الرغم من أن 1©5م300 303ل قد لاقت 4# البداية كل الانتباه 
لأن بإمكانها منح صفحات الويب الجامدة المحتوى التفاعليء إلا أن تطبيقات 30/8! 


قد حازت نصيبها من الشهرة بمرور الوقت. 


65 م140 |0065 


5 نا لقئة 10015 6016 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 10 


المّصل الأول 
برامج 352 الأخرى: 


على الرغم من أن البريمجيات 300165 والتطبيقات هي أشهر الأشكال التي 
توحد عليها برامج 21/3 إلا أنه يمكن إنشاء الأنواع الأخرى من برامج 313ل 


أيضاء بما ك ذلك 30386305ل وال5غعالا/ع5 والمعالجات. 


إن 131386305 هي عبارة عن مكونات برامج 131/3 التي يمحن تجميعها 
بشكل مرئي دون الحاجة لمبرمج محترف باستخدام أداة إنشاء مرئية. وعلى عكحس 
فئات 303ل التي يجب أن يجمعها مبرمج محترف 4# البرامج الوظيفية» يتم تصميم 
86 ول عَصيض] نكن يت التعامل منها بشذكل هرقي سن خلال واجهة مرثية 
مشابهة لتلك الخاصة ب835166 اوباذالا وأدوات تجميع البرامج ج المرثية الأخرى. فمشل 
هذه الأدوات تسمح لغير ال مبرمجين «بربط» مكونات برامج 5 مما على 
مستوى مرئي» وتحريرها من التكامل الخاص بمستوى الكود الذي اعتدنا عليه 


باعتبارنا مبرمجين. 


ععبدة5 118 عاطوم313-03ل 


1 رك را 


أع انارع5 


أو و86 مجزنا رضت غمعناه ملرمر 
(معاامغممع) 


© 0346 هيا 05ل 


عع ]و8 (اع0هالا) 
000 8650015 8 
56600 
(مهؤأووع5ه1112) 
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مقد مي إلى لغي جافا 
يمكننا اعتبار اله:]عالااءع5 على أنها 3001685 خاصة يجانب وحدة الخدمة:؛ أو 
على أنها برامج صّممت لغرض خاص تعمل على وحدة خدمة الويب بدلاً من متصفح 
الممستخدم النهائي. تعتبر 5أعالااء5 8 بديلاً لنلصوصح- لإهللاع ©2316‏ الام 
(6©1©) ع1016)596 الشهيرة التي تكتب بلفة 5881. ويمكن التحكم أ الذاءالااءع5 
من خلال أوامر البرمجة المضمنة 2 صفحات الويب الخاصة بجانب الوحدة التابعة 
بطريقة مشابهة لتلك الخاصة ب(658) 5م538 /علمعد5 ع/أاءم التي قدمتها شركة 


كملع ]| ا/ا. 


المعالجات هي أجزاء خاصة من كود 303ل تعالج المعلومات الواردة وتحولها إلى 
حائن يمكن لبيئة 3103ل استخدامه. وعلى الرغم من استخدام المعالجات بصفة 
أساسية فقط 4# متصفح ١108303‏ الذي تقدمه شركة «(نا5» فإن هذه المعالجات 
توضح كيف يمكن استخدام 13/3 للتطوير الديناميكي لإمكانيات متصفحات 
الويب والبرامج الأخرى التي تواجه معلومات جديدة مجهولة بشكل متكرر. و2 
الأساسء» توفر المعالجات لمتصفح 108303! آلية تعلم كيفية التعامل مع البيانات 


الواردة. 


تقوم 310ل بدعم توعين من المعالجات: معالجات البروتوكحول ومعالجات 
المحتوى. تعمل معالجات البروتوحول على زيادة معرفة ١0/30/3‏ بالبروتوكولات. 
فلو واجه المتصفح بروتوكول لا يفهمه؛ فإنه يستطيع معرفة هذا البروتوكحول 
ديناميكيًا ببساطة عن طريق تنزيل وتتفيذ المعالج المرتبط بهذا البروتوكولء إذا 
وجد. © حين تعمل معالجات المحتوى على زيادة معرفة 10[30/3! بالمحتوى» مثل 


الصور والأصوات والنماذج الأخرى من المعلومات المعتمدة على الويب. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1 


الصل الأول 


توصيف 29:2 ل: 


والآن وبعد أن عرفت المزيد من المعلومات عن 1310/3» نثرى أنه قد حان الوقت 
لمعرفة ما هو أكثر من هده المفاهيم أي التعرف على بيئكة 303ل بأكملها - لغة 
ؤناهز وبيكة التشتفيل والأدوات» يسنو اكقر هياو افخبيل الظدرة تدس ذلك 
التركيز على التقنية نفسها. 


تتألف 313ل من ثلاثة كيانات: 


« اللغةذاتها. 
٠‏ بيئّة التشغيل. 


9 مجموعة من الأدوات. 


تكبرلعة البزمجة هي ساس كل شي وقد كائيع مرف ايها باسم 6416 
ثم تم تغييرهذا الاسم إلى 1303 نظرًا لأسباب قانونية (فقد كانت هناك تقنية 
مختلفة تسمى 0316 أيضًّا قبل لغفة6ا08 التي قدمتها شركة (لا5). وبدون لغة 300ل 
لن يكون لبيئثة التشغيل والآأدوات أية فائدة. عند الحديث عن 310/3ل» عادة ما تشير 
السخلية ال القة البرهحة. 

ولكن ما الذي يجعل هذه اللغة تنال هذا القدر من الأهمية5ألم نر عدد من 
نشناث البرمسة هي الستزاث فكنلف طرق اد تقر ره تعنيى سيا الشدر اكير 
من الشهرة؟ لقد اعتدنا 4 مجال تطوير البرامج على ظهور لفات جديدة تعد بتغيير 
الطريقة التي نبرمج بها وتحدث ثورة ب تطوير البرامج وتسهل من وظائفنا وتعمل 
على تقدم حالة مجال التطوير بأكمله. فلماذا نؤمن بأهمية هذه اللغة إِذَا ونحاول 


تعلم نموذج جديد من البرمجة؟ 
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مقدمت إلى لغ جافا 
كل هذه الأسئلة وجيهة ومنطقية؛ وسوف نجيب على معظمها - بإدن الله 
- خلال دراستناء ‏ حين سيجاب على بقيتها ب السنوات القادمة؛ بالنسية 
للوقت الحالي لا تزال 130/3 لغة جديدة نسبيًا. فعلى الرغم من كونها متاحة منذ 
عام 1956, إلا أن استخدامها لم يتزايد سوى الآن لتثبت أنها تستحق الشهرة التي 
نالتها 4 بداية ظهورها على الساحة منن تسع سنوات مضت. ظل الأشخاص الذين 
يعملون بمجال الكمبيوتر لسنوات يتحدثون عن إمكانيات 130/3؛ ومع الإصدار 
الشاني من 37/3ل» أصبحت التقنية جاهزة لتحقيق ما وعدت به 4# البداية. ولكحن 
ماذا يجعل 1303 لغة خاصة؟ لاكتشاف الإجابة عن هذا السؤال. يمكننا البدء 
بالرسالة التسويقية المثيرة التي قدمتها شركة "الاك عند ظهور 1.0 303ل للمرة الأولى 


03 لفغة بسيطة ولفة برمجة كائنية التوجه 0600م 0060-01 موزعة ومفسرة 
يمكنها تنفيذ عمليات متعددة وهى لغة ديناميكية ذات مستوى مرتفع من الأداء. 

شين كل اصفة سن هده الصفات هده كوهد ذاتها بغ مجال قطوين اللبرامع 
الحوية هوت تك فرق ] اللوفمادييذ| الفمريتش دون شافقة يدل تتاعقية زلا افير 
كيف تجسم لغة 313ل هذه السمات والإمكانيات بالفعل. 
لغة بسيطهكه: 

بالئسية للمبرمجين الخيراء تبدولفة 3 بسيطة عند مقارنتها بالكثيرمن 
لغات البرمجة الأأخرى المعقدلة. ولحكنها ليست بسيطة للغاية» أنها بسيطة بدرجة 


كافية لمواصلة العمل بدون الاضطرار إلى قضاء وقت 4# تعلم لغة جديدة تمامًا. أما 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 15 


الفصل الأول 
بالنسية للمبتدثين» فقد تم تصميم 1317/3 لحي تكون فريبة من لغتي ) و+0) بقدر 
الإمحان: وذلك لضمان أن القاعدة العريضة من الميرمجين الذين يس تخدمون © 
و++0) هذه الأيام يمكنتهم الادنتقال !كن استخدام اللغفة الجديدة بسهولة. ونظرًا لأن 
83 لبا جذدورها 3 0 و++), يمكن لأي شخص معتاد على التعامل مع هاتين 


اللغتين أن يعتاد سريعًا على استخدام 130/8 4# وقت لا يذكر. 


دنا 


181 رمم 


على الرغم من ذلك؛ سوف يحتاج مبرمجو 6 لقليل من الوقت ف الاعتياد على 
استخدام 308ل وذلك مقارنة يمبرمجي ++0. حيث أن 1310/3 عبارة عن لغة تدعم 
استخدام الكائنات وهي تشبه لغة ++0 ذا ذلك بدرجة كبيرة» 4 حين أن لفة © 
تعتمد على الإجراءات وتشبه 2210/3 بصورة رئيسية ‏ تركيبها. نتيجة لذلك؛ يجب 
على مبرمجي © أولاً أن يتعلموا التفكير ث إطار الكائنات» 4 حين أن مبرمجي 


++ معتادون على العمل باستخدام الكائنات. 
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مقدمت إلى لغ جافا 


لحسن الحظء تعتبر 30/3! أسهل ث تعلمها من ++ لأن مصممي لفة 1303 قاموا 
متعمدين بإزالة غالبية الصعوبات التي واجهها المبرمجون مع لغة ++2. ويالفهمل» تم 
إنشاء 3103ل بحيث تكون أسهل 4# تعلمها واس تخدامها من ++2» ونتيجة لذلك» 
تخلت عن بعض إمكانيات ++ القوية. إلا أن هذه الإمكانيات لا تستخدم بصورة 
مك وكيا كم لسور يدل اليد فالتا ها سود إل الالار يرامع سه ضعي 


التعديل. 


وعلى وجه التحديد» تم حذف المؤشرات التي تشير لموضع # الذاكرة وتعيين 
أكثر من وظيفة لمعامل واحد واشتقاق فئة جديدة من العديد من الفئات الموجودة 
بالفعل وتحويل البيانات التلقائي من لغة 303 (إلا أن التحميل الزائد للعملية مازال 
مدعما). 


لول وا +دن 
15 


57 
1 
5 
2] | 8 
له 
5 | 0 
2 
: 
1 
هم 
0 


د 


2 
53 مي 0 7 كني م 
1 


ربما كانت هده الأشياء تفيد مبرمجى لغفة +04 ولكنها كانت تعقد اللفة» 
ولذا فقد أزالت لغة 130/3 هذه الإمكانيات لكي تظل بسيطة وسهلة الاستخدام. 


وتلك هي أول النقاط التي تحرزها 4 مجال البساطة. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ف 


الفْصل الأول 

و خلال عملية التبسيط قام فريق 1308 بتقديم طريقة للتجميع التلقائي 
للمحذوفات. وعلى الرغم من أن ذلك قد زاد من درجة تعقيد نظام 308ل الداخلي» 
قشف عمل شاي إؤالة هسع إذارة النذاكية مون البريي ‏ ومكوداء الا مم برتامع 
قياة1 بسهولة كتايكة سنب يل إن الكلات المرفظة بالداخكرة شد فلت إلى 


حد كبير. وتلك هي ثاني النقاط التي تحرزها 130/3 4# مجال البساطة. 
لغة برمجة كاتتية التوجه 61-011126©0ع[012: 


لو كانت لفة 1303 تتسم بالتعقيدء فإن ذلك لأن اللفة تدعم اس تخدام 
مصطلح البرمجة المعتمدة على الحائنات (م00) مفهومًا مروعًاء اهنا بالئنسية لبؤلاء 


المعتادين على التعامل مع الكائنات: فإن ذلك الأمر سهل للغاية. 


يتسم منطق البرمجة التي تدعم استخدام الكائنات بالبساطة: فحكل مهمة 
برمجة ينظر إليها 4 إطار الكائنات وعلاقاتها ببعضها البعض. ومن ناحية عامة: 
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مقدمت إلى لغ جافا 


إن الحائن هو عبارة عن وحدة مستقلة من الحود القابل للتنفيذ. تحتوي 
الكاكدات على بياتاف وظدرزق اوروطاقت اسل ضغ البياقاك» وعلى المكس معن 
ذلكء تتعامل اللغات التي تعتمد على الإجراءات: مثل ©: مع البيانات والوظائف 
(التوايع») على نحو منفصل؛: حيث يتم نقل البيانات إلى تابع» فيتعامل معها ويرجعها 
إل السديهي: 

ومن ناحية أخرىء تتشابه الكائنات 4# طبيعتها مع الخلايا الحيوية التي تتألف 
منها أجسامنا. فمثل الخلاياء تحتوي الكائنات على معلومات بداخلها وهي تؤدي 
مهمتها من خلال هده المعلومات. إن الكائنات هي وحدات مستقلة يمكنها العمل 
بشكل مستقل أو التجمع لإنشاء ميكل أكثر تعقيدا. وبالملثل» كل خلية 2# 
جسمنا عبارة عن كيان مستقل منفرد » وتقوم هذه الخلية بوظيفة خاصة ولكنها 
قد تتجمع لإنشاء تركيبات أكثر تعقيدًا كالأنسجة. والنسيج؛ بدوره» يمحن 
جمعه مع الأنسجة الأخرى لتكوين أعضاء كاملة؛ كما يمكن جمع الأعضاء 


لتكوين أجهزة بأكملها مثل الجهاز التنفسي والجهاز البضمي. 


8001» 


000611165 


اد »رمالل 
()لانط 


كات همطععموصط »8001-ع 


ماع60 


١ 
/ 


()صصنط 


(/)0مماصبورهل 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر زف 


الفصل الأول 

غ الأصلء تتبع الكائنات القاعدة ذاتها التي تتبعها الخلاياء فالكائنات هي 
وحدات مستقلة يمكن جمعها مع كائنات أخرى لإنشاء تركيبات أكثر تعقيدا 
وهي البرامج. وأحد الصفات التي تدعمها الكائنات هي الاشتقاق. فالعناصر 
الجديدة يمكن إنشاؤهاء أو اشتقاقها. من العناصر الموجودة. ويكتسب العنصر 
الجديد إمكانيات العنصر الرئيسي» ولكن من الممكن إكسابه صفات جديدة 
حسب الحاجة. ويمنح الاشتقاق اللفات التي تدعم استخدام الكائنات مثل 303ل 
آلية رائعة لإعادة استخدام الكود؛ مما يعني أنك تستطيع عمل الكثير من الأشياء 


4 وقت قليل. 


تلمهمخ: الفئة:هي كدد أساسي متكامل يعمل بمثابة قالب تُنشأ منه 
:225555555252525 2 01000 
الفئات التي يبدأ عملها عند تشغيل البرنامج بوصفها كائنات. و 
إطار الصورة السايقة» يمكن مقارنة الفئّات بترحيب 0١/5‏ للخلية» 
حين سوف تمثل الكائنات خلية حية فعلية. كما يمكن مقارنة 
فئات 303ل بالتصميم البندسي لمنزل» ل حين يمشل الكاتن المنزل 
المنشأ من هذه التصميمات. وعلى الرغم من أن هذه النظرة مبسطة 
للغاية حول العلاقة بين الفئات والكائنات» فإنها سوف تكفي 2 


الوقت الحالي. 
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مقدمت إلى لغ جافا 


يدويًا من البداية» الأمر الذي يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد من جانب 


المبرمج» ويجب الانتباه إلى شكل كل كتلة بناء وتتاسبها داخل العمل. 


16110 ]وطام 


نأعع ز 0 
معترع 01 
للا 
كتأممرع6016 


31017 ناعموعوعآ 


أما البرمجة التي تدعم استخدام الكائنات فهي تركز على العمل الأكبر 
ذاتهء على الشكل النهائي الذي ينبغي أن يكون عليه التمثال. وبدلاً من إنشاء 
كتلة بناء يدويًا لكل جزء من الكل؛ فهي تعتمد على نموذج عام من كتل البناء 
يعرقه ا شعاق ضر كد البماء الأشرض وف حرس )الرهه ولحو المتكيه ذا 


إنشاء كتل البناء حل على حدة» فحل ما عليك أن تفعله هو أن تستخدم كتلة 


517 تام ملم زاوم 


البناء العامة كقالب وتنشيئ بناء عليها. يعطيك القالب كل السمات الأساسية» 
وعليك أن تعدله بحيث يتناسب مع احتياجاتك. وستكون النتيجة هي زيادة 


الإنتاجية وإعادة الاستخدام بشكل رائع. 


4 مجال البرمجة كائنية التوجه 60م 60-0:1ز060 يحون الترحيز بصورة 


رئيسية على تصميم كتل البناء (الكائنات) وعلى العمليات التي تتم على هذا 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 30> 


الفصل الأول 
التصميم. ولو أنك قمت على نحو جيد بتوصيف كتلة البناء الرئيسية متعددة 
الأفراض»؛ يمكنك بعد ذلك اشتقاق مجموعة كبيرة من حتل البناء ذات 
الأغراض الخاصة منها. 

إن الوظائف التي تعتمد على الكائنات ش لغة 303ل هي نفسها تلك الخاصة 
بلغة ++0. وعلى الرغم من أن مبرمجي +0 الحاليين لن يواجهوا أي متاعب عند 
استخدام 3103ل »: فإن المبرمجين الذين ليست لديهم خبرة بالتعامل مع الكائنات 


سوف يلزمهم بعض الوقفت للاعتياد على هذه التقنية والمفاهيم المرتبطة بها. 


00 6ه 
سمت 0 


كتل البناء الملخصصة المشتقة 


من الكتلة الأصلية 


39 
21 


كتل الناء المخصصة جداً والمشتقة من الكتل المخصصة 
لغكه موزعك: 


كم إنشاء لغة 3/ا3ل مع وضع اتصالات الشبحة 2 الذهن» فالإمحانيات المعكقدة 
لشيكة الاتصالات هى جرء جوهرى 4# تقنية 313ل تشتمل 313ل على مكتبة 


شاملة من كائنات الشبكة التى تتعامل من البروتوحولات مثل: (مأوؤدأممدمة1 
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مقدمت إلى لغ جافا 


(صا/م1) امعمغمعط أعمعع غم ]ا/امءمغمء25 امعأممعك و امعم6م2 /أع]ومت]1 اجام غرعملزنا 
(0110) و(م21) امءم10م5 /ع]5مة1 غ1. نتيجة لذلك»: يمكن لبرامج 3103ل فتح 


المصادر الموجودة على الإنترنت والوصول إليها بنفس سهولة الوصول إلى نظام 


ملفات محلى. 
ععدم //ا/ا/الاا ل 1م 
2 سلما 1 ممم للد 
اي #8 
ع اع ومع را "اع و/لاه "اط 
1ك 144444 رم )0 
١144444‏ 


الها 
سلما 


ع عم 


56500 


ف 


عله م11305 


عه ببعع لا 


وفيصا يلي ميزة أخرى قوية تتميز بها اها فليس عليك أن تنفد تفاصيل 
الاتصال الشبكي بنفسك؛ قلفة 13103 توفر كل ما يلزم لعمليات المعالجة الموزعة. 
ومثال جيد على ذلك هو متصفح ١11013723‏ الذي بفضل لغة 130/3» يفهم كيفية 
الوصول إلى والتعامل مع الكائنات عبر الويب. تتطلب منك غالبية لغات البرمجة 
الأخرى أن تكتب مستويات الشبكة هذه بنفسك؛ أما 308ل فتقدم هذه 


الأمكاتيات من البداية. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر / 


الفصل الأول 
فكة مكسرة حون ): 
إن لغة 1318 هي لغةمفسئرة(محولة) (0386ا1308 0عغ06م/ع10). بعبارة أخرىء 
يجب إتاحة مفسر لكل بنية جهان ونظام تشغيل ترغب 2 تشغيل تطبيقات 13/5 
عليه. قديمًاء كانت البرامج المفسرة لا تحول إلى كود الجهاز؛ كما يحدث ا 
التبراقع الحضنة (التريسمة) وبدلاً مبنكلتك: خانع هةه اليراب تكن يشاكل 
يمكن للانسان قراءته وكذلك ينفذه المفسر سطرًا بعد سطر. 


61355 0306: 


100111 عع اأمحممه ال 1 ععاعرممعاما 
ع اطع قا عن فدات يا 
6000 600 5 0. 


غاليًا ما ينتاب مطورو البرامج الخوف عند تفكيرهم + استخدام لغة مفسرة 
لمشروعات البرمجة «الكبييرة). ومن المعمروف أن اللغفات المفسرة بطيئة وذلك مقارنة 


بشبيهاتها المجمعة (المترجمة) وغاليًا ما يوجه إليه النقد لبذا السبب. 


على الرغم من ذلك» ومن خلال الاستخدام المبتكر ل ع(5أطعةم أول ألا ناهول 
(/الا()» تغلبت 303ل على الكثير من مشكلات السرعة التى كانت سبيًا ب فشل 
اللفات المفسرة الأأخرى. ويمر كود 8 خلال عملية تجميع تنتج ما يعرف باسم 
بايت كود ع06م0ءعع1]لا8. والبايت حكود وهو مطابق لمواصفات عملطءة/ة أوناألا هلاول 
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مقدمت إلى لغ جافا 
متوسطة أي أنه ليس مجمعًا بصورة كاملة: ولكنه قريب بدرجة حافية لحود 
الجهاز الفعلي الذي تستغرق فيه عملية التحويل وقنّا أقل مما يحدث مع الأكواد 
الأخرى. 

لتقليل عبء التحويل يدرجة أكبر تطبق 3 تعدد العمليات (الذي يسمح 
ويؤدي تجميع كود 03 # مرحلة متوسطة - ثم ترجمته ج الخلفية من خلال 
العمليات - إلى تفسير أسرع كما أنه يعطي 130/3 سرعة كيبيرة تميزها عن 
اللغات المفسسرة التقليدية. 


ملحكوظة: إن (لالال) ع0أطء1/3ا ابنالا 1310/3 ليس جهازرًاء فهو مجموعة من 
الموااصفات التي تحدد كيف يجب التعامل مع البايت كود علمعع]/ا8 
الخاص ب1303 على نظام كمبيوتر محدد. ويمكن لبرامج 131/3 أن 
تعمل على أي كمبيوتر به عدااء3/! اوناء ]ألا 31/3ل. 


لغهة فويك: 


تعتبر الثقة شيئًا مهما للغاية بالنسبة للمبرمجين» وخاصة المحترفين الذين تعتمد 
سمعتهم ووظائفهم على المنتجات التي ينشئونها. لذلك؛ يجدر بنا إنشاء برامج قوية 
محتمل لبا النجاح 4 ظل ظروف غير معروفة أو ظروف مفايرة. وعلى الرغم من أن 
هذا البدف ربما يبدو واضحاء فإن الكثير من اللغات هي أبعد ما تكون عن توفير 


الأدوات اللازمة للميرمجين لتطوير برامج قوية. 


تحتاج لغة 130/3 إلى توصيفات تضمن أن أنواع البيانات التي يتم تمريرها إلى 


طريقة (تابع) ما تكون هي بالفعل البيانات التي تحتاجها هذه الطريقة. علاوة على 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ف 


الفصل الأول 
وجج), إد يجب على المبرمج كتابة التحويلات بوضوح. ونتيجة لذلك يقل احتمال 
ظهور الأخطاء ف الكو 


مرج 
+ 
0 


10] 


يتمشل أكثر الاختلافات وضوحا بين 1308 و++0/© 4 استخدام متغير يحتوي 
على موقع البيانات:# الذاكرة يمنع حدف الذاكرة وإخلاف البيانات. وبدلاً من 
حساب هذا المتغير» تقوم 303ل بدعم المصفوفات الفعلية التي تدعم تحديد المتغيرات 
التي تحدد موقع عنصر # المصفوفة (الحدود). ونظرًا لعدم قدرة المبرمج على حذف 
البيانات أو الوصول إلى عنصر مصفوقة خارج الحدود على سبيل الخطا؛ فإن هذه 
الأخطاء لا تحدث 4 لغة 303ل. وتتمشل النتيجة ل نظام تطوير قوي جدا يحرر 


المبرمج من مثل هذه الأعباء. 
لغة آمتك: 


خطيرة ومهمة. لقد حانت مسألة التأمين مبعث قلق دائم» حتى على المستوى 
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مقدمت إلى لغ جافا 


المعلئ وقبل أن تحسق شيكات الاتفبالات هذا القدر هن الانتسان والسهرة والآن 
وبعد وجود المحتوى التنفيذيء زادت الفيروسات والمتطفلون الذين يأتون ‏ صورة 
متخفية ليقتحموا سرية المستخدمين. حيث لا توجد وسيلة خير من التخفي للدخول 


إلى نظام الكمبيوتر الخاص بأحد المستخدمين. ونظرًا لآنه يتم تنزيل الوا)عامم3 


وتشغيلها تلقاتياء فلن يممكن معرفة سبب المشككلة أو المكان الذي أتت منه. 


٠063| 61355 "15‏ 5 61355 عاولمع8 


| 1ع لقعلا علمععاز8 


08061 61355 
أ نانع 83 
اعم هباهل 601 
11303061 لاأأنا566 أجلب>4ه| عووزواج0 برعا 


65 01355 اعلم8 6016 


؟|أممأنره6 عوعوعم 


من البداية» قام فريق 303ل بتصميم لغة 1310/3 من أجل البيئات الموزعة والمرتبطة 
فيما بينها بواسطة شبكات اتصالات؛ وقد تعامل مع مشكة التأمين مبجرً. 
يعتبر نظام التأمين جزءًا مهمًا من بيئة 30/3ل. لذلك؛ فهي تمكنك من إنشاء نظم 
خالية من الفيروسات والأخطاء؛ وذلك بفضل عدد عمليات التحقق التي تقوم بها 


هذه اللغة قبل تنفيذ أي جزء من الكود. 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 3 


الفصل الأول 
أولاً يتم إزالة حل من المؤشرات وتخصيص الذاكرة أثقاء وقفت التجميع. وعن 
طريق منع تخصيص الذاكرة والوصول إلى الذاكرة أثناء وقت التشغيل» تمنع 


قية ل المرمجيق :مق افخرائن مواطيع التاكر وبة| والوضول إلى الذاكرة. 


ثانيًاء يتحقق المفسّر من كل الأكواد قبل أن يتم تنفيذها. فلو لم ييحن 
الحود أحد الأحكواد الصحيحة الخاصة ب303/ فلن يتم تنفيذه» ويتم منع الكود 
غير القياسي قبل أن يمثل مشككلة. علاوة على ذلكء؛ لا يسمح بالأنشطة الخطيرة 
مثل الوصول غير المشروع لمساحة الذاكرة وخرق امتيازات الوصول والوصول غير 
المشروع للفئات وعمليات تحويل البيانات غير المشروعة. نتيجة لبذاء لا يمكن لأي 


فيروس الوصول إلى هياكل البيانات أو الكائنات أو مواضع الذاكرة. 


البريمجيات الموجودة على ا ممم 


ينزل إلى كمبيوتر المستخدم عن طريق المتص 


وك النهاية» تعمل كل ال:16©:5مم3 1303 داخل نموذج أمني: إذ يتم التعامل معها 
على أنها كود غير موثوق به ينفذ 4# بيئة موثوق بها. يعني هذا أن كل الد)أءاممة 
الس سول هو ترسو يق الس بض اكنرانها عدما صنل إلى جهنااك. وطق يد 
تجاوز عملية التحقق من الكود » يتم منع ال1©:5م30 من الوصول للملفات الموجودة 


على جهاز الحمبيوتر الخاص بك إلا إذا فمت بصفة محددة بملح الغعاممة تصريح 
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مقد من إلى لغ جافا 
لعمل ذلك. يعمل هذا على منع ال5غ©امم3 من الوصول لمصادر الويب ياستثناء تلك 
المصادر المتاحة على الموقع الذي تم تنزيلها منه؛ء إلا إذا قام الممستخدم بمنح الغعاممة 
مشل هذه الإمكانيات. وكأحد الإجراءات التأمينية الإضافية» يتم منع ال5عامم3 
فنن تيل أكون (نكل التطابيظ اك ومكفب نت اللنضبو د الخاريديبة )الا كيين 
التحقق منه بالطريقة ذاتها التي تم استخدامها 2# التحقق من الأعامم3 ذاته. 


11110 
111010 
))1 
1120 
10020 


محص خصه 


كود غير موثوق 


وعلى الرغم من استحالة اختراق النظام التأميني الذي وضعته 13/3 من الناحية 
النظرية:» إلا إنه ك4 الحقيقة» يمكن اختراق أي نظام تأمين لآي نظام برمجيء؛ بما 
ل ذلك 1303. و4 الحالات النادرة التي تم فيها اكتشاف ثفرات أمنية # نظام 
تأمين 3103ل» قام فريق عمل 13/3 الخاص بشركة (لاة بسد هذه الثفرات على 
الفور.ولكن عند مقارنة 303ل بلغات البرمجة الأخرى؛ نجد أنها أكثر أمانًا 


ولذلك فقد أصبحت اللغة الفعلية المستخدمة لإنشاء برامج شبكات الاتصالات. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر رذ 


الفصل الأول 

مستويات الصلاحيات: 

تم تصميم 1©5م30 < 1.0 1210/3 لكي تعمل دائمًا داخل نموذج التأمين» مما يعني 
أنهالا تخرحج أبدا عن النطاق الضيق للصلاحيات التي تفرضها هذه النسخة. بعد 
ذلك؛ قدمت 1.1 13/3 نموذج تأمين مختلف» يمكن للمستخدمين من خلاله منح 
ال5غ»امم3 وصول كامل لمصادر الشبكة والنظام أو حرمانها من هذه الصلاحيات 
تمامًا. ولسوء الحظ» سمح هذا النموذج التأميني الذي قدمته 1.1 303ل بوصول 
الؤئأعاممة الحامل لكل المصادر حتى لو كان بحاجة إلى نوع واحد فقط من 
الوصول. ومع 1.1 1303 لا ييستطيع المستخدم تحديد أن يقرا ال5أ»امم3 الملفات على 
النظام المحلي مقط مثالا حيث أن منح ال5ت6عامم3 2 1.1 130/8 أي شكل من 
امتيازات الوصول يمنحه وصولاً كاملاً للمصادر المحلية ومصادر الشبكة بفض 
النظر عن الإمكانيات التي يحتاج إليها هذا ال5اءاممة فعلاً. 

قدم الإصدار الثاني من 1303 أخيرًا مفهوم «مستويات الصلاحيات» وهو نموذج 
تأمين يمكن منح ال16»:5م30 من خلاله إمكانيات محددة بناء على احتياجاته 
ومهامه. وعلى سبيل المثال» فإن ال5غ©1مم3 الذي يحتاج قراءة ملف موجود على 


كمببيوتر المستخدم يمكن منحه هذا الامتياز فقط ولا شيء غيره. 
لغة تستطيع العمل على أي نظام تشغيل: 


نظرً لآن شركة «(لاذ قامت بتصميم 303ل لدعم التطبيقات الموزعة عبر 
شبكات اتصال الحكمبيوتر: يمحكنك استخدام هذه اللغفة مع مجموعة متنوعة من 
تجميع 130/3 بإنتاج ملفات الكائنات التي تعمل على أي نظام تشغيل أو البايت كود 
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مقدمت إلى لغ جافا 


تشغيل 1317/3 توجد على جانب نظام الوحدة التابعة» فإن الحود الناتج يتم تنفيذه 


بغض النظر عن النظام. 


مع 1308 يمكنك إنشاء ملف تنفيذي واحد يمكن تشغيله على أي كمبيوتر 


يشتمل على بيئّة تشغيل 30/3ل. 


بينة تشغيل 1212: 

إن بيثة تشغيل 237/3 هي عبارة عن محول يقوم بتحويل ملفات البايت كود 
الخاص ب303ل التي تعمل على أي نظام تشغيل إلى كود محلي خاص بالجهاز» 
وبالتتالى يمكن تنفيذه. يتم تثبيت بيكة تشغيل 237/3 على نظم المستخدم النهائي 
عندما يقوم المستخدم بتبيت متصفح ويب متوافق مع 03ل مثل مم نئاعلا 
07 أو 6ع :وام»اعع 6عم/ع:ما. وعلى الرغم من أن هذه هي أشهر الطرق 
1ئيئهئهيوثت 0 ا مر 
5 المصممة ةك صفحات الويب. ولتشغيل تطبيقات 1317/3 كلها . يجب أن تثبت 
بيكة التشغيل الخاصة ب303ل التي تعمل بصورة مستقلة عن متصفحات الويب. 
يكفي ذلكء لآن 501 1303 الذي تقدمه شركة (نا5 وغالبية أدوات تطوير 303ل 
تأتي مع بيئة تشغيل 303ل المستقلة. نظرًا لأن بيئكة بيئة تشغيل 303ل ما هي إلى أداة تحويل 
للبايت كود الخاص ب1303 تتوافق مع ا/الالء فإن الأشخاص المسئولون عن إنشاء 
بيئات التشغيل لديهم مطلق الحرية 4# إنتاج مثلها. (غالبًا ما يقوم الناس باس تخدام 
مصطلحي بيئّة تشغيل 303ل وع10ا2/36 ا03اأ/ا 130/3 ليعبروا عن الشيء ذاته لأن بيكة 
تشغيل 131/3 تطبق بناء على مواصفات /الالا .4# واقع الأمرء إنها مسألة وقت قبل أن 
يقوم كل المسئولين عن إنشاء نظم التشغيل بتجهيز بيئّة تشغيل 13/3 داخل نظام 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر زعا 


الفصل الأول 
التشغيل مباشرة. (تقوم كل من 1605018/ا وعامم3 بإرفاق الإصدارات السابقة من 
13ل داخل نظام الث لتشهيا الخاصة بهماء ولحن الإصدار الأخانئ من 3/اول لم يرفق 
بعد) وعندما تفعل الشركتان ذلك: فلن يضطر المس تخدمون لتثبيت بيئّة التشغيا 


بأنفسهم فسوف يتم دعم 131/3 على مستوى نظام التشغيل. 


يمكن تشغيل برامج 2 على أي كمبيوتر لآن الأحواد التي تتألف منها هذه 
البراس يسك أن تعرليا برك تفيل 300 ان كرد محاق بخاص بالميان 


بافتراض أن بيئة التشغيل الخاصة ب803ل موجودة على كمبيوتر محدد»؛ فإن 
البايت كود الخاص ب3/3ل سينفذ بصورة صحيحة. وبفضل الإمكانيات السابقة 
التي ذكرناها ؛. فإن نظام 12308( يمكن أن يعمل على أي نظام تشغيل بغض النظر 
عن التطبيق. 


8|100 12 10014 ع0 51108 
02( لعاةاء5 6 5228 
دنال للا 


00715 10لمعمة 1 
كولاولام 0 9 06 ممق [:1 


ةاأماا قباقل 
أ1 2 1و0 


25810 
6305 ولاول 
ع زوامة0م مالالا 4 


1/55 اذأ وام 056 نره«ناا8 7001 ممأأعوس تايا 
5ع80 م10 ع5 0001/6 لاب 65م ممم 
ل 
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مقدمت إلى لغ جافا 


إن من أهم مميزات إمكانية العمل على أكثر من نظام بالنسبة ل1308 تمثيلها 
لأنواع البيانات. على الرغم من اتسام كل من لفتي © و++0 بأنها يمكن العمل بهما 
على أي نظام, إلا نهما يتأثران بالتطبيق. يعني هذا أن حجم أنواع البيانات الأولية 
والعمليات التي تجرى عليها يتغير من نظام إلى آخر. فعلى سبيل المثشال» نجد أن 06 
«نوع بيانات الأعداد الصحيحة) على أحد الأنظمة لا يكون بالضرورة 4 مثل حجم 
على نظام آخر. وقد يتسبب ذلك 4 مشاكل عند العمل على أنظمة مختلفة. 


أماك لفة 303ل فيتم دائمًا تحديد حجم نوع البيانات الأولية وأداء العمليات التي 
تجرى عليها. على سبيل المثال» دائمًا ما يكون 104 عبارة عن قيمة عدد صحيح 
تتكون من ”"”؟ بت وذلك تماشيًا مع مواصفات 754 8685| الخاصة ب 4ه غننانأغدما 
5 5أنأمه 5/61 300 اقءأناععاع. وعندما تستخدم أنواع البيانات الأولية 3 
08 فإن تمثيل هذه الآنواع والعمليات التي تجرى عليها تكون ثابتة على الرغم 
من اختلاف الأنظمة. 


تشتمل مكتبات الفئات الخاصة ب30/3ل على واجهات لكل نظام تشغيل تتاح 
عليه بيكة تشغيل 37/3ل. على سبيل المشال» نجد أن فئة 0ا1000لالا التخيلية وعمليات 
التنفيذن الخاصة بها تكون متاحة لحل من 501315 "لاد و5/لا1000ل/الا و13605/!. وعند 
استخدام مثل هده الواجهات الرسومية» تقوم 1303 تلقائيًا بتحميل عنصر واجهة 
الاستخدام الرسومية الملاتم الخاص بنظام التشغيل» ذلك العنصر الذي يقابل نافذة 


للجهاز الحالي. 


4 النهاية يتضح أن نظام 1307/3 بأكمله يمكن العمل به على أي نظام بفض 
النظر عن التطبيق. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 7 


الفصل الأول 
مستوى مرتفع من الأداء: 


يعتبر أداء 1303 ممتارًا بالنسبة للفة محولة؛ وذلك بسبب تطوير برامج تجميع 
(17) عمأغ-مذوباز (برامج التجميع الفورية) التي تقوم بتطوير البايت كدد دون 
التأثير عا الو مليات الأخرى. و كبك لشركة لالاكى» يتم تشغيل برامج 3 ينفسن 


سرعة برامج 0/0 تقرييًا. 


وعلى الرغم من أن تحويل البايت كود أسرع من تحويل لغات البرمجة الأصلية» 
نظرًا لآنه 4 مرحلة وسطى. إلا أن تصميم بنية 303ل يؤدي إلى تقليل تدقق البيانات 
أثناء وقت التشغيل. علاوة على ذلكء؛ يتم تنفيذ عمليات متعددة 4 نفس الوقت» 


مما يؤدى إلى تحسين السرعة الكلية لملفات 313ل التنفيذية ملفات.ع<ا©. 


ماحوظة: على الرغم من كون مستوى أداء 313ل ممتارًا عند مقارنتها باللفات 
ا لي ا ل 
جدًا لدرجة تمنع استخدامها 4# الحالات التي تمثل فيها السرعة 
مر مهمًا. وقررت بعض الإحصائيات أن برامج 130/3 تعمل بصورة 
أبطاً من بيرامج ++0/0 بحوالي ٠١‏ إلى ٠١‏ مرة. وك حين كان هناك 
شك 4 ما إذا كانت النسخة الأصلية من ةا سريعة بدرجة كافية 
للتطبيقات المهمة» قامت شركة (لاد بتطوير السرعة الكلية ل38ل/اةل 
من خلال الإصدار الثاني من 37/3/. علاوة على ذلكء؛ قامت "لاد 
مؤخرًا بإصدار تقنية 06م015!|ا حجزء من نسخة 1.3 1303 التنفيذية» 


الأمر الذي أدى إلى تصغير فجوة الأداء بين 3103ل والكود الداخلى. 
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مقد مي إلى لغي جافا 

بالإضافة إلى ذلكء؛ قامت العديد من شركات إنشاء أدوات البرامج الشهيرة» 
مشل الاظا وعع 5/0730 وغ1160501/ا و5ا'ع/لاه1/161:0, بتطوير برامج تجميعآالالتي 
تحول البايت كدد الخاص بأه1م30 13803 إلى حدود داخلي مطور للجهاز فورًاء 
حيث يتم تنزيل هذا الحكود عبر الويب قبل تنفيذه مباشرة. ونتيجة لظهور برامج 
تجميع [ال» قامت شركات إنشاء المتصفحات بزيادة سرعة تشغيل 166م30 30/8[ 2 
منتجاتهم. وقد استفادت الإصدارات القليلة السابقة من كل من ©ه2دوعئاء١ا‏ 
١31/153161‏ و'ع:0ام“« أع00ع]ما من برنامج تجميع [ال؛ مما جعل المتصفحات 
المتوافقة مع 303ل والتي لا تستفيد من تكنولوجيا !ال تبدو أبطاً عند مقارنتها بهذه 


المتصفحات. 
لعهك تس تستطيع تنفيد عمليات متعددة 4 نفس الوقت: 


يعتبر تنفيذ عمليات متعددة # نفس الوقت إحدى الإمحانيات المهمة 2# 3/ا3ل» 
حيث أنها تتيح لملفات ©«©. القدرة على دعم تنفيذ العديد من العمليات 4# وقت 
واحد. ويجب ألا تخلط بين هذه الإمكانية وبين تعدد المهام» فتعدد المهام هو قدرة 
نظام التشغيل على تشغيل أكثر من برنامج 4# الوقت ذاته2 4 حين أن تعدد 


العمليات يسمح للبرنامج بتنفيذ العديد من المهام 4 وقت واحد. 


فالبومسييل انان :ل البيكنة ناكسو وإ منكانينة تعوف العلينات لا بسكن 
للبريامج تنفيد أحثر من عملية واحدة. حيث تستخدم الجملة التحرارية للحدث 
لتتبع المهمة المحددة الحالية. وتحدد هذه الجملة المهمة التي يجب تنفيذها (مثشل 
تنشيط محتويات ناهكنة أوتتبع مدخلات المستخدم أو طباعة مستد) ثم تنقل هذه 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 184 


الفصل الأول 

مهمة أخرى. ونظرًا لأنه لا يمكن التعامل سوى مع مهمة واحدة فقطء يجب أن 
ينتظر النظام حتى تنتهي المهمة الحالية قبل التعامل مع مهمة جديدة. 

العمليات» فإن ذلك الأمر يستغرق الكثير من الجهد مقارنة ب302ل. 


أن تؤدي هده العمليات إن تحسين التفاعل مع المستخدمين» بحيث يكم التعامل مع 


العديد من الطلبات 4# وقت واحد. وكذلك تتم إتاحة الأوقات الخاصة باستجابة 


الوقت الفعلى. 
---------22203 0 
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: نام“ 1 
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ومن الأمثلة الجيدة على العمليات التي يتم تنفيذها إمكانية استعادة الذاكرة 
غير الم تخدمة. وهذه الإمكانية هى عملية ذات أولوية منخفضة تنفذ 4 نفس 


الوق من ميناء اتكخرف وهس كراقن التكاكتات الأكنارات البيبا» سو الئجة 
مع مهام في و شاو بع 
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مقد من إلى لغ جافا 
من الكائنات غير المستخدمة. وهكذا تنفذ العمليات الأخرى 2 نفس الوقت دون 


حدوث أى مشكلات أو أعطال. 


وهناك مثال آخر على تعدد العمليات وهو البرنامج الذي يدعم الإدخال 
ميكرفون +4 نفس وقت ضبطها مع صورة فيديو يتم تشغيلها على الشاشة. ففي 
هنهالحالةء سوف يعقوم هذا النظام بمطابقة الصوت صمع تحرحكحات شفاه 


الأشخاص الذين يظهرون على شاشة الكمبيوتر 2 الوقت الفعلي. 


وهمكذا سيتخلص هذا البرنامج السمعي المرثئي من صعوية تطابق الصورة مع 


مثالاً جيدًا على العمليات التي تتعامل مع أجزاء مختلفة من البرنامج. 


على الرغم من ذلكء؛ وحتى يتم الاستفادة من قوة تعدد العمليات بصورة 
حاملة»: يجب على الأنظمة التي يتم تشغيل كود 303ل عليها أن تقوم كذلك بدعم 
العمليات. ونظرًا لآن كل من تعدد المهام الموزع وتعدد العمليات هما الأساس لكل 
عمليات تطوير نظم التشغيل الحديثة» فإن غالبية نظم التشغيل سوف تكون: 2 
الممستقبل القريب» أعلى من المتوسط. أما بالنسبة للوقت الحاليء تم الحد من 
إمكانيات تعدد العمليات الخاصة ب130/3 عن طريق هياكل النظم التي يتم عليها 


تشغيل 30/3ل. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لق 


الفصل الأول 


لغة ديتاميكية: 


تصميم 313ل لتتناسب مع البيئات المتطورة. وهذه اللفة قادرة غلى دمج الإمحكانيات 
الجديدة» بفض النظر عن المكان الذي أتت منه هده الإمكانيات - نظام 


الكسيوتر المحلى أن الشيكات اللحلية أو القيكات واسعة التطاق أو الانترقت. 


ك4 بيئات ++0 التي تدعم استخدام الحكائنات. كما # غالبية بيئات البرمجة؛ 
لا يكتب المبرمجون كل سطرر الكود بأنفسهم. وبدلا فن ذلك» يعتمدون غلن 
مجموعة كبيرة من مكتبات الفئات لزيادة إمكانيات البرامج الخاصة بهم. فلو 
كن المبرمج يريد أن يضيف دعم لإمكانية ماء مثل القدرة على تشغيل صور 


الفيديو»؛ فإنه بيساطة يدمج مكتبة فئّات جديدة يمكنها معالجة هذه المهمة. 


!4 بعض الأحيان» يتم توزيع هذه المكتبات بطرق لا يمكن للمبرمج التحكم 
بهاء مثلما يحدث مع نظام التشغيل أو بيئة النوافن. 4# هذه الحالات؛: ريما تصل 
عمليات تحديث المكتبات للعميل قبل أن يتاح للمبرمج فرصة إعادة تجميع البرنامج 
باستخدامها. وعندما يشغل العميل نسحة قديمة من منتج المبرمج؛ ويحاول أن يدمج 
مكتبة محدثة مشل هذه؛ يكون هناك احتمال حدوث المشكلات. ونظرًا لأن 
البرنامج لم يجمع ثانية للتعامل مع مكتبة الفئات المحدثة»؛ فمن المحتمل أن يتوقف 


عن العمل. 
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مقدمت إلى لغ جافا 


0 أ 
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التانيي تكناو سن اللمبكن اللا اموق مككضلاك إطتلاكابونة) فان لقشجة مشلك 


4 تولي هذه المشكلات. 


فإذا قارنا بين إمكانيات ++)0 المحدودة 4# هذا المجال وبين لغة 1310/3» نجد أن 
لغة 13103 قادرة على دمج مكتبات الفئات الجديدة والعمليات ومتغيرات الكائنات 
أثناء وقت التشغيل» بدون الخوف من توقف النظام. كما يمكن للغة 1310/3 تحديد 
نوع الفئة وإمكانياتها أثناء وقت التشغيل من خلال الاستعلام. مما يجعل من 
الملمكحن دمج فئات جديدة أو إيقاف العملية بأحكملها بناء على نتائج هذه 
الاستعلامات. وهذه الإمكانيات تضفي على برامج 103ل مستوى من المرونة أثناء 


التشغيل؛ الأمر الذي لا يمكن تحقيقه مع غالبية لغات البرمجة الأخرى. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 4 


الصل الأول 


الكلمات الأساسية (المفتاحية) 0105 99و15 9قوال: 


إن الكلمات الأساسية لبا معنى محدد بالنسبة للمترجم. يوضح الجدول التالي 


الكلمات الأساسية 4 لغة 130/3: لا تعتبر الكلمات اانام 


1315 


رعن:] كلمات 


أساسية. لا يمكنك استخدام أي من الكلمات السابقة ث4 تسمية الفئات أو الطرق 


أوالمتغيرات. حما يجدر الإشارة أن لغة 303 لا تحتوي على معنى محدد لكل 


لكلمات الأساسية؛ فكلمتي 80:0 ,20051 كلمات أساسية»: على الرغم من أنها 


لم تستخدم حتى الآن. 


2772 
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الكلمات المفتاحية للغة جافا 
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المّصل الثاني 
مقدمت إلى تطبيقات الجافا 
25 23 أل © 11161*:00111©11011 
برنامجك الأول 24 لغذة 2:ول: 
سنبدأ ‏ هذا الفصل بكتابة أول برنامج لنا بلفة 1308» وسنعمد إلى كتابة 
عدة نسخ من هذا البرنامج بهدف التأقلم مع أسلوب كتابة برامج 3اولء ومن 
الطبيعي ألا نستطيع من البداية الإحاطة بكل دقائق عناصر اللفة؛ لذا سنعود 


لدراسة تلك العناصر بالتفاصيل 4 الفصول التالية - بإذن اللّه. 


ملحوظة. يجب الانتباه إلى أن لغة 300 تميّز بشدة بين الحروف الصغيرة 
والحروف الكبيرة» لذا نتنصح بالتحقق دائمًا من حالة الأحرف 3 
البرامج المكتوبة. 


1 ع1 1355ه6 
ده 1131م32 335773 02 هناخ ناءع2© 3125وه5 0همطغعم متهم // ) 
( 2205 [] ©29ذنءعع5 )د15دم 770104 ع1غ3غع5 ع11طتام 
1 
م( "!22062311111229 33573 هغ2 عننهه 1ع11ا" ) طلاغعص 5251 . عناه . عع 5نز5 
ل كك م ( 
2-5-5 6ه // ( 


قم بحفظ هذا البرنامج 4 ملف يحمل الامتداد.3ا3[ فكل: 0383م إذ لن 


يتم ترجمة هذا الملف إذا لم ينته بالامتداد.ة20[ كاملة غير منقوصة. 


الفصل الثاني 
تحليل البرنامج: 


يسا البرشامع بالكلسة :6135 النش قيض انثا ستعرف فكقة جديسد: لتطيناف إلى 
قئات 03ا3ل2 ويلى هذه الحكلمة اسم الفئة والذي هو اسم البرنامج» ويجب أن تأخذن 


يعنخ الأعسار اللاحظات التالية: 


ف يمن كل برتامع فئة والهده علن الآفل. 

فد ضيه فق تخبد عنيةة انققة انيم للق و نكو نتن الاسدادؤلاة] لوجر م اسم 
الملف الحاوي. 

تميزلفة 303( بينالأحرف الصغيرة والكخييرة» فالكلمتان أدجرموءاء نلا 
وع00عاء/ةا هما كلمتان غير متطابقتين. 

٠‏ لايحمل محرفالانتقال إلى سطر جديد أي معنى 2# لغة 30/3[» وهو مجرد 
فاصيل مون كا بوم مله مكل الشراة ابر علابة الحدوت ريمكن الفصتل بين 
أي كلمتين باس تخدام أي عدد من الفراغات أو محرف الجدولة أو مجرد 
الانتقال إلى سطر جديد. ويمكن الاستفادة من هذه الميزة 4 تنسيق البرنامج 
يحي يظهفو يظروقنة والقسيحة ومركنبة قماهه ظ كيم الكدوفه والخالسا 
الاسظنافية الوسيندة هبي بطر القناييق نيك يشل مرف الاتتضال تنبظر جديه 
نباية الغليق: 

يجب أن يأتي بعد اسم الفئة المحرف «1» الذي يحدد بداية كتلة جديدة» 


ويجب أن تنتهى هذه الكتلة بالمحرف (([). 


يحتوي السطر الثاني على تعليق» وهو الذي يبدا بالمحرف «//) ويمتد التعليق 
حتى نهاية السطر. والتعليق هو عبارة عن توضيح للمبرمج يتجاهله المترجم. يمكن 
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مقدمنّ إلى تطبيقات الجافا 


استخدام طريقة التعليق متعدد الأسطر وذلك بكتابة المحرفين «*/» 4 بداية 


التعليق والمحرفين «/*» عند نهاية التعليق. 


السطر الثالث من البرنامج هو السطر الأول 4 تعريف الفئة» والجزء الآساسي 
فيه هو: 


1 12212 )( 


وهو عبارة عن تعريف لما يسمى طريقة 506100» والطريقة هي ببساطة وظيفة 
تنتمي إلى فئة ماء وتأخذ هذه الوظيفة عند تنفيذها وسطاء من أنماط محددة 
وتعيد قيمة من نمط محدد أيضًاء فالكلمة ١أةم‏ تمثل اسم هذه الطريقة أو 
الوظيفة التي سنعرفها لاحقّاء والكلمة 0أهلا تعبر عن نمط القيمة التي تعيدها 
الطريقة»؛ وهي هنا «لا شيء). فالطريقة 2310 هنا لن تعيد عند تنفيذها أية قيمة» 
وبالتالي فهي لن تستخدم بهدف الحصول على قيمة ما وإنما لما ستؤديه من آثار 


توضع وسطاء الطريقة عادة بين القوسين 0 ولحكل وسيط اسم يسيقه نمط هذا 
الوسيطء؛ وك برنامجناالسابق تأخن الطريقة ماهم ونسيظا أسمه 3:85 من النمط 


[] كمماد. 


كلعميم: -يجريغالباء كما سترى: التصريح عن وسيط الطريقة 35أق5 


3 
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أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر و3 


المْصل الثاني 
الأولى أ حر شيوعاء علمًا بأن الطريقة الثانية تبدو أ كخثر مد منطقية. 


عوماالة#ايال: لين ضروونا أن نطلق الاسم 3185 على هذا الوسيط 


ويمكن استخدام أي اسم شريطة أن لا ييداً برقم» حما أن طول 
الاسم غير محدود. 


تمقل كن من الكلمتن عااملاغ و5801 صفة فن الضصغات المميزة للطريق: غالصفة 
عأاطلام تعني أنه بإمكان مفسّر 1303 كما بإمكان كل الفئات الأخرى استدعاء 
هذه الطريقة؛ وحذف هذه الصفة لا يعني وجود أخطاء قواعدية كذ البرنامج إلا أنه 
يحون دون تنقيسة الفنشر اليذه الطريقة: ؤي الراقع يكين القسول أن الوظيت: 
الأساسية للمفمسّر هي تنفيذ الطريقة 1310. خفي حالة غياب الطريقة 0310 يحول 
ذلك دون تنفيذ البرنامج. ولكن غيابها لا يمثل خطًا وإنما الخطآ # محاولة تنفيذ 
برنامج كهذاء إذ قد نحتاج لترجمة فئة لا تشكل بحد ذاتها برنامجا تنفيذيًا بل 


أما الصفة 56886 فلها معنى أكثر تعقيدًا سنترك توضيحه إلى فصول لاحقة. 
ويكفي الآن أن نذكر أن هذه الصفة لا تطلق على كل الطرق. 

وبشكل عام يمكز تلخيص ما سيق بحيث يجب أن يتضم أي ت تطبيةق فْقَة 
وابحدة على الأقل: 


56361 تتميز بالصفتين عذاطيام و6‎ ٠ 
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مقدمت إلى تطبيقات الجافا 
ه تسمى 36أ3لا 
٠‏ لبا وسيط من النمط [] 516108 


تمتلدك كل طريقة جسما يبد بالمحرف 9») الذي يحدد بداية كتلة الطريقة» 


ويجب أن تنتهى هذه الكتلة بالمحرف «(). 


لطريقة مع وسيطهاء وهى الطريقة ماغخماءم التى تأخذ وفسديفًا منالنمط سلسلة 


سطر جديد » ويكتب وسيط هذه الطريقة بين القوسين (). 


مزدوجتين "" للدلالة على أن هذه القيمة هي سلسلة محرفية ثابتة. 


ولحي يستطيع مفسر 303ل استخدام الطريقة 1010م يجب أن نرشده إليهاء إذ 
لا يمحن أن تتواجد طرق 1303 إلا ضمن كائنات 00[665: التى يمكن أن تكون 
فقة أو انثالا 5 من فئات» والطريقة 010115م تنتمى للفئة ألاه التى تنتمى 


بدورها إلى الفئّة ماعادلاد. 


حصو الترشبق الك امن والنقبة وكا كينت تسق اهةةاعضام] الرحدود كا لجسن 


أم0025/3» ويبين الشكل التالى عرضا لتوثيق (معلومات) الفئة ماع ؤولا5: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ليق 


الفصل الثاني 


دامع عع مي 10 )مده 0 وعدا 2 قب . حلشضا«*ا 
ملف تعرير عرض المفضلة أدوات تعليمات | 2# 
©سه - ٠-0‏ 2 © ضرت ماسب © 5-2 0-8 2 
عع | سسساما صم ووم الم ا زا 1 كا أل اتقاف | عااصقة >> 
ع 5 


دده لاوا 2 كتتوووق ماعاص عاعفما لمؤدععموءم غ128 عدنا [0288] عوماعدع معاحمع»ه رمام 2 "توييول 


عمدعقاع للف 5علاضعع هلا 5عللضوع تشاع العلا دفضاء لاموع 
لض لين 06 عاط | 518للمع | ماعاع نالفاعم 08 عل | 518المع | ماعاع | مع ددعل الاعفاالولاد 50.0 .510 


5 الث 


تنثينا 5 اعم 

تداع )555 01335 عاطم 21/6[ 

لفت 131/6[ 

053 . وض 1 . وتتة ز :وامع اكنة. 106[ 

[81/3 ناة.‎ 005161 ١ 

غ595 . و13 . هعئة 3د 0 اننة 6ق[ 
اماع ناك 31/2[ 

0101؟ اا 1216[ 


١ :‏ 60 لااة. قاقز 
صدء 525 ذفقاء لقصط عناطيام |1641| 


أععزطت قل معقرء 9 5 5 


ع لصافم عط #مصصةء غ1 .كل مطاعط همة داع ذققاء لتاءقنا لقئع7ع5 قمنقتهمء ذققاء مدع دوة ع5 أ لث 5 تأناو م فاك 
00 
0 266835 زقتتتةعأة غناتزانات املاع حللة ,أناتزكنات 5343 ,غناصصطا لكة ةذه عقة ذققاء ممع دوة عط تؤط 4ع10هيم دعتاتلاعة؟ عط يمسف مملامع حا لعااة اعلاك 


١ 5‏ : 3 03 ع ماة اع دمع 5/165 
لإقائة قلة آه تامتادهم 3 عماتزإترمء #إلأعندين 2ه لمطاعمة تلقن د قمة زدعمةوئطنا قمة دعل عمتفده1 غه ققةعم ح :"وعتع رمعم" وعمقعك زللممعرعء 000 


55 

ناكا اك 

/ 5157_1171 
وامب )اع واه 

00 تأصرعع اع ماع اواك 

دروا/ااه اها عا اموه 


1 2تتسيرك 11610 إن بااق اا 2092/9 1 
الاوموطلع ططق ] 


ع علق 


1110 010 


تدمع 3عصتع8 عأعوعو 


ددنت 720-1091997 
7 تمةعهاة غبامطيده عمجرع "لعدلصهزة" ع1" 0 رصزنام عرازم اداصد ‏ 
0 4 0 4 


لغ كر | | |8 مععممه بم 


يجب ملاحظة أن السطر الخامس انتهى بالمحرف «:») فاصلة منقوطة:؛ والتى 
برامج . ويؤدي غيابها إلى إظهار خطأً قواعدي أثناء الترجمة. 


ترجمة البرنامج: 


قبل تنفيد البرنامج السابق» لانتدمخ ترخيكة أرلف ويتم ذلك بتشغيل المترجم 


دوز بكتابة الأمر: 


72 ز. 1ع22ه» 1 ع1 ©3736 و 
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مقدمنّ إلى تطبيقات الجافا 


السطر الذي يحتوي على الخطأ مع توقعهه لسبب الخطأ. وحال ما ُصحح أخطاء 


البرنامج يمكنك القيام بتنفيده بكتابة الأمر: 


1 »17 373 و 


ليظهر عندئنٍ السطر المطلوب كالتالي: 


إ*«]م- أم لمم لقة تومي كك 


3202ل . دعممع1عل! عهبو هبون : ]1 


1ع 1ع !! نوق هنو ل : بل 
311115 1ن وعرظ دبول 60 عرورموع[1[عل؟ 


3022ل :]1 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 01١‏ 


المْصل الثاني 
استخدام المجحرر .152119: 


الحلمات بألوان مميزةء حاللون الأزرق للكلمات المفتاحية للغة 303ل» والأخضر 


للتعليقات وغيرهاء ويساعد محرر اللفة على إكتشاف الأخطاء الإملائية فور 


[وعنهز. اع نومع اع بنا] موسم) 5 


ماعط وندلمئلا ذامه1 صلوباع عدلممدبنا هلصا ععوقياعةط لانب8 إععزم8 إبمع1 سعللا القع عالط كي 


35 هاا يي في لل © | 2 | ؤ نه | 8 ||- عرماة || 18 1خ لها 2ه ذا 


1181 15353ت ج11 طتاتر 
2 1151تزترة 1558 052 1ه 1 طناعع2اء 5دوعط لصمطغعع3ة طستومد م/م ل 
( 3293 [] 5521126 ]20512 1031ه7 م5551 11 طتاتر 
1 
: ( "!1126اناكنة عاو ه51 13573 هط عتامك 1121" )211ص . ناه . فلاء 6 5175 
12 لمطغععم مدع // ( 
1ه 1 58 1555ج عه // ( 


> 


| دعا متفماع | 4اب8 | عنماب0 


1 امنا طضا 1 عوعيم رماعلا رمعا 
لترجمة البرنامج بعد حفظه بالامتداد.3103[ قم بالنقر على الأمر «©16أم0مء») من 
القائتمة «0اأنا8» أو الضغط على المفتاح «57» فيتم الترجمة لتظهر الرسالة التالية © 


حالة خلو البرنامج من الأخطاء: 


قة3. 1161مه 1181 ع2ه2ع . عدئة 3 3ط1_015 . 4 . ١325011‏ :مه 
“8733 : 8 - لإعدمغع116 وت 1عاعددل1 


دة3 . ند“ ط2:8011 1_0163 . 4 . 25011 ٠3‏ : 8 زخدة 3 . 515ه5غ5ط1_0111 . 4 . 25011 ٠5‏ :6 زم 1 5 . 35565 1ع355ةعل[٠‏ 01 . 16554 0ن . - طغوط 01555 
. . . 1164صنرده 11186 
. . . 8«دمعدعدط ولا 


انالا تزراا 4 5 صا 1ع قوعم رماعلا رمع 


المتفوطة مخ السطر التخامسن: 
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مقدميّ إلى تطبيقات الجافا 


| معام صا فضا أنم ايان 


قة 3. 61لامه 1181 مجك . عقمة 3<د3ط<1_01 . 4 . ١325011‏ :عا 
“8:53 - 97دم1ع118 وت نعاعدهل1 
33 . غد“ط1 681 1_013 . 4 . 25011 3 : 8 زعدة 3 . 15مهغ“ط1_015113 . 4 . 25011 و٠‏ : 8 : م51 . 35565 1ع5ه55ع[“01 . 4دو165٠‏ اه - طغوط 0155 
. . . 154 1صنته© 1116 
ناص غ011 122 1طاتما 
مهمه ':' :63:5ة3. 81 1م1181 
0 " ! 29 1اتاتةو صم 55 5غ غعلامء 1181" )1غ ظ1خدم . اناه . الك أ ع597 


دهمت 1 


56 5116 طغ1” غ115 قطغ ده عله11ه م18طتدط 
. #تمعدمدك قطغ عغمعه1 مغ #دعطاتيتم «دمخدعدكت لتة 


١‏ انالا 5لا امنا 5 صا وتلاام ممم وخرل]ياك لع رناععه ومع 


بالنقر على الأمر «0لا8) من القائمة «0اأا8» أو بالضغط على المفتاح «54» فيظهر 


التنفيذ كالتالى: 


0 | 


11-1 6 . 353 23 3ط1_015 . 4 . ١325011‏ :هآ 
“قمة 18:53 - إندمغع12126 29 1عاعدهل1 
33 . غت“ط 811 1_013 . 4 . 25011 3 : 8 زعدة ( . 15ههخ5ط1_015113 . 4 . 25011 3< : 6 زص 51 . 35565 1ع015155:3 . 4قنةغ1< 16 - طغوط 01355 


! 113اتاتةعدوهم 222 قعكة ل مغ علرمء 1علآ 
. 1ط وعوعومطط 


5016 صا 1ع مقعم رماعلا رمع 
أمثلة وحالات للتعامل مع الخرج: 


يمكن طباعة العبارة السابقة بعدة طرق» فعلى سبيل المثال البرنامج التالي 
الذي يستخدم التعليمتين طاغخط 1م رخصلهم: 


.536625 ©1م13غ2011 طغع1م عواعع 02 م115 عده وطاعم:21ط // 
1 166010©2ع71 1355© 11ط1ام 
( !] 2295-5 125 ع 5ت )تن 1ه 6212 522 112 لل وشام 


1 
م( " مغ ع©2مع1ع1" )212ص . اناه . ماع ع 95175 
7 "1 نه نسسة مدن 2 331:37" 2811م . يده . كرة اه بق 


/ 
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أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 03 


المْصل الثاني 
حما يمكننا طباعة نص مؤلف من عدة أسطر باس تخدام نفس التعليمات السابيقة 
خالتالى: 
.5366255 2011116 طغ1م غداعغع 2ه م115 عطه وصقاغعمة1طط // 


1] 1602©3ع71 1355» 1111م 
( !]) 2255 3ل مدع 5ت ) تت ملكتم 22522 2 5 1152 لل ولت 


1 
) اع 2 21ص . 1115© . ماع ع 5175 
20١56!" (‏ 1تقطة عدن ه222 35772 نط١‏ مغعغص أ عمرم» 1 ه11" 


/ 


عمطاهم» 1 ع لآلا 
98 
72ل 


[-2112 612 12:6 
يعبر الحرف )»١٠١«‏ عن «السطر الجديد» وتسمى هذه النوعية من المحارف 

ب«سلاسل البروب»»؛ ففي كل مرة تظهر فيها السلسلة )١1١١‏ 4 نص السلسلة 
لمطلوب طباعتهاء يتم وضع المؤشر جح بداية السطر التالي. فللحصول على سطر 
فارغ»: نقوم بحل بساطة باستخدام حرك «سطر جديد» خلف بعضهما البعض. 


سنورد هنا بعضًا من سلاسل البروب الشائعة 2# اللغة: 


سلسلة الهروب وظيفتها 
صا سطر جديد» وضع المؤشر 3 بداية السطر التالي 
0 مسافة الجدولة الأفقية» تحريك المؤشر مساقة ه مسافات فارغة 
للأمام 
١>‏ الانتقال إلى صفحة جديدة 


إعادة المؤشر الالأع5 ©3/138©» وضع المؤشر على بداية السطر 
لحالي دون التقدم للسطر التالي 


عدا 


05 *2:123كل 21111121 - 212 آل 133 213313331118 ندع 1010 01 131:215 111110123133 


مقدمنّ إلى تطبيقات الجافا 


سلسلة الهروب وظيفتها 
١‏ الحذف الخلفي ع36م036/5 
1١‏ الشق المعكوس 036151350: تستخدم لطباعة المحرف )١١‏ 
١"‏ علامة اقتباس مزدوجة» تستخدم لطباعة المحرف «"») 


عرض النصوص 2 صناديق الحوار دع80272 1212108: 


كانت البرامج السايق تتعامل مع طرق الخرجح الأساسية الخاصة بالنظام وهي 
ماتسمى ب«واجهة المستخدم النصية الانه ع36/ع61|ا 2عولا /ع263:30) وهو نظام 


لأنه لا يوفر أي جاذبية للتطبيق. 


تمتلك لغة 303ل نظامًا آخرًا وهو «واجهة المستخدم الرسومية /#هعولا اهعنطمة6© 
اناه ععهمعأما» يستخدم مجموعة من الأدوات تتيح للمستخدم التفاعل مع البرنامج 
مثل النوافن والقوائم والأزرار. ولبناء واجهة المستخدم الرسومية الا نحتاج مجموعة 
مختلفة من الأدوات» وسنتطرق هنا لإنشاء واجهات الات باستخدام مكتبية أدوات 
ال08أ/ا5» إذ سنس تخدم أداة صناديق الرسائل 2041002306ل, التي تقوم بإظهار 


مريع حوار تظهر فيه رسالة تحتوي نصًا نحدده مسبقا. والمثال التالي لتوضيح ذلك: 


535 5تتكةل // 
302110112312 11565 212061311/ / م 002510223226 . 511120 . 35733 3 11202 


1] 4ع1660ع71 1355» 1111م 
1 23265 6م5612 )لقتعهه 2061© 621-2 552 16د مانام 
1 
,21111 ) ©366113160 5 5 52017116 . ع6102232م0ل 
( "!2206123101126 3573ل ه86 عنمرمك 1 ع1" 


,21111 ) ©26©113160 5 5 52017116 . 02232 61م0ل 


أساسيات البرمجن بلغنّ جافا - أحمد جبر مك 


المْصل الثاني 
م( "!373352200123121 [دطأامع صطأعمم» 111" 


712077 طع 71 دهناع 5113م م35 ص تسععءع / / :( 0 )غ12تاعء.رعءعودرزة 


] 


د 117 


!111111لالة ونع" منتدل 0 عدررمعاعنايا و 


عمرمعاءنكا + كم 
0 لا 

مل 

!1140 تتللالة معط 


التوضيذ: تستخدم تعليمة 10016 لاستيراد مكتبة فئات معينة» ففي برنامجنا قمنا 
باستيراد الفئئّة 200141002306ل من الحزمة ع236138 المسماة 08 أللاد.ا3/اةزْ وبذلك 
يمكننا الوصول إلى حل طرق الفئة ع01100238م 08.0 أ/لا31/3.5ز دون الحاجة 
لتحديد مسار الوصول كاملاً. فالبرنامج التالي يحقق نفس السابق ولكن دون 
الحاجة لاستخدام التعليمة 016م00أ: 


1 5ع160ع71 1355© 1111م 
( !] 2295-5 35 عدع 5ت ) تت كته 2522 2 6 5 112ل 5ت 


1 
, 21111 ) © 3266113160 5 5 5101711 . 02232 20521 . 51129 . 3577317 وز 
م ( "!22061231011120 3573ل ه52 عتم 1 ه11" 


» 1111 ) © 266113160 5 5 51201711 . 02232 0211ل . 517120 . 357317 3 


آله *2:123ك 41111121 - .212 آل 133 2133113331118 ندع 1010 01 131:215 111110123133 


مقد مي إلى تطبيقات الجافا 
م( "!1202120ت 373325220012 لط اهمع صطأعمم» 111" 


م( 0 )غ51<*ء.لمعغطه5زه5 
1 


ملحوظة. -يمكننا استيراد كافة فئات الحزمة كالتالي: 
م *. 5120 . 35737 3 11202 
-إن كلمة «استيراد» تستخدم هنا بمعنى مجازيء إذ لا تستورد هذه 
+101 دون أن يؤثر ذلك على مستوى أآداء البرنامج أو على حجمه. 
-لا يمكن استيراد أكثر من حزمة # التعليمة ذاتهاء فالتعليمة: 
: * .غ37 . 35773[ 1112026 


التى تبداً أسماؤها بغ]/ا31/3.3[» حيث أنه توجد ١١‏ حزمة تبداً بهذا 
5 


الطريقة 013008ا 51010/01655386 هي إحدى طرق الفئّة 011008306م0ل وتستخدم 
لعرض رسالة نصية على الشاشة ضمن مربع حوار بسيط؛ هذه الطريقة تحتاج إلى 
وسيطين الأول يستخدم لريط مريع الحوار هذا بالنافذة الممستدعية وهنا سوف 
نضعها دائمًا اناه أي أن هذا المربع غير مرتبط بأي نافذة» والوسيط الثاني عبارة 
عن النص المطلوب طباعته. 
خلعيخ: الصيغة العامة لتنفيذ أو استدعاء طريقة من فئّة معينة تحكون 
كنذا : 


( 015/ 09/791011 ) ©1/قن/ 0 1710 .0/71/ دوا 
العبارة :(70.6«“1)0ع56لا5 لإنهاء التطبيق وإغلاق النوافد. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 00 


الفصل الثاني 
تخصيص مربع الحوار 610121086 1/16552: 


إن الصيغة الأساسية لبذه الطريقة هي كالتالي: 


»© 05 ,اطع2502ه20 لط ع2 23 اطع تحط ه صنزناه 0 ) و0 ١‏ 


177010 51601711 5 5 36© 1133 


, (عم7 2255361 غ15 ,ه4ع1غ1غ هوض1اءطغه5 ,رعو3د5دع12 


الوسيط الثالث هو عنوان مربع الحوار والوسيط الرابع عبارة عن رقم يعبر عن نوع 


مريع الحوار والجدول التالي يوضح بعضًا من الحالات: 


نوع مربع الحوار 


أب خمرذذط ل/ط_ ل تااع. عموطوهس 1م 0ل 


عي خذضطا/طز_اات اخ كاتط | عصموطومه 1م 0ل 


عب تذذط لط _ي لى ال عام/لا. عموموه 1م 0ل 


غك لمذذطل/طا_اك!1 5غ لا©. عموطوه 1م 0ل 


عغكخذذطل/ط_لااضاط. عموطدوه 1م 0ل 


لا 


الوصف 


ونس اللجاالة الاقدراضية 


تستخدم غندك عدم 
الحاجة لإظهار أيقونة ب 


مربع الرسالة. 


00 2121ل 4111112:01 - .272ل 133 :133133313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


مقدميّ إلى تطبيقات الجافا 


م 0212222 . 517126 . 357335 3 21 0م110 
1 6ع16602ع71 013355 1111م 
| !| 225 5ل عع 5 )لت لدم 2ل 522 1112ل 5نم 


1 


,"1" ,21111) 30113166 5 5 ع5201711 . 2ق 2 1ه 1 م0 ل 
: ( تاتظة 18155_ 8505ل . 02230 1م30 ,"1م16 " 


,"2" ,111اط) 201131606 د 5ه ع51201711 . عطة2 ده 1 16م0ل 
: ( 1011_1158552615 111051181 . 2ه 1م05 , "6161" 


,"3" ,11تاط) 201131606 د ه 5201711 . عطة2 ده 1 م0 ل 
: ( تاعهه5 1116_1585 لطملا . 02232 1م20 , "5151 " 


,"4" ,21111) 3201131606 5 5 ع51201711 . 32 2 1ه 1 1م00 ل 
, ( هه 11011_11585 018:5 . 0205102232 , "6161 " 


,"5" ,11تاط) 201131606 د 5 ع5201711 . عطة2 ده 1 1م0ل 


, ( 61ك555ظ!_216111 . 0056102232 , " 1ع51 " 
: ( 0 ) 116 11ت 5052 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 094 


الفصل الثاني 
حجزالمواقع 4 الذاكرة وتخصيص قيم لها: 

يستخدم البرنامج التالى فكرة حجز مواقع ب الذاكرة لتخزين قيم معينة عن 
طريق ما يسمى بال«المتغيرات (المتحولات) 5©ا21/31136)» كما يحتوي البرنامج على 


طرق إدخال بيانات من المستخدم لتخزينها: 


م 0212222 . 517126 . 335733 12202 
ل تك 1-5-5 لل لكر 
[!] 2265-5 765ل عدي 5 ) لتك 5141م لدي 2 56 111ل 5ك 
1 
مغ 2عطتتاط 2531258 // 21 ة6صطتقتتاط م1 
مع 2ة7طتقتتاط 0 مطمععه // 6222ط7قاط 156 


ماع15 لاط 0ع2ع2د2هة 320ئطغه 231256 // معطعطتتتالا 2125 بمساءععة 
عاع115 لاط 0ع2ع26م2ة وصضاعطغاةه 0جمعع5 // م 20111122 م566 52120 


12215 11 // 500 02 101521 220 10 


5 3 38 35812 انرمع ةسيام 823238 نري 7 230 رر 
) 520171121111319 . 02232 1م30 > 2ع ط10نااللاع 25 21 
م( 3 15-9902 6512515 8262" 


6طةاطغع5 3 35 11562 520101 12 طلقتاط 0طامععء5 طة 30ع2 // 
) 520171221111319 . 305102232 > 2عط0111120صمعع 5 
مخ( "2عوع122 0ندمععه ملع دم" 


1 2م 6 56 1110 نات 2ه ا 229017 2]105525 تطع 627 // 
( 2اع0نالظ 5125 )غ12ع325م. «دعوع122 > 21م مطصستاط 
م( 2011112>2هم6ع6»ع5 )غ12ع325م. «عوهع12 > 22م طقطقتاط 


امات رار 
م 222 + 121©ط70قآقاط > 51111 


م 2 1813ل /ر/ 
+ " 15 511232 عط" ,21111 )201131606 د ه ع5201711 . عدة2 ده 1 م0 ل 
م ا 135 ااه هماقا ناهرون ع لاقع النرقه ]1 ميات 


56 2121ل 111112:01 - :22ل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 111110123113 


مقدميّ إلى تطبيقات الجافا 


م( 0 )غ71©. 517561 
ا 


11 اتلمععه رعارط 


985[ 


يعبرالسطر 1000611 106؛ عن طريقة التصريح عن المتغير 05611اناة الذي 
سيحمل بيانات من النمط ]مأ أي عدد صحيح. والمتغير ©|3:130/ا عبارة عن اسم 


متكان تلمخديخ السياناف حق زاكر التصبييوقر. 


ياك امي سس م 
- جه 
١١‏ ع 
5 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 51١‏ 


المْصل الثاني 
نقصد يعبارة «التصريح عن المتغير) عملية تحديد موضع 4# الذاكرة بحيث 
التالى: 


+21 6طتقتتاط خأط1 
م 22 طلقتتاط 6اط1 


المتغيرات 0756]1الا0 و026/2الاا على أنها ستخزن بيانات من النمط هما وهذا 
يعني أن تلك المتغيرات سوف تحتوي على قيم صحيحة /2عو10:6 مثل الأعداد: ؛: 
0 يجب التصريح عن كل المتغيرات بتحديد أسمائها ونمط البيانات التي سوف 
تخزن فيها وذلك قبل أن يتم استخدامها كش البرنامج. باستخدام اسم المتغير 2 
البرنامج» فأنت بذلك تقوم بالإشارة إلى المعلومات المخزنة 4# هذا الموقع 2 
الذاكرة. يمكن التصريح عن عدة متغيرات من نفس النمط بواسطة عملية تصريح 
واحدة أو عدة عمليات تصريح:؛ إذ يمكن إعادة كتابة الأسطر الخمسة الأولى من 


البرنامج كالتالي: 


ام 6 3122 شنم ع1 1ق سنالف نوناد 
:2 002011102 5 ,2ع طلمتنااا ع 15125 52120 


العبارة «ع«!معاعئلا). 


ذه 2123ل 111112:01 - .272 أل 133 :133133313118ج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


مقدمت إلى تطبيقات الجافا 
أسماء المتغيرات: 
لغة 308ل يجب أن تتم تسمية المتغيرات بناءً على القواعد التالية: 
وإشارة تحت السطر «_). 


٠‏ لابد أن يبدا الاسم بحرف. كما يمكن أن يبدأ بالعلامة تحت السطر 
بحاتة الأحرقم كبراه اننا منايقا فإن نشة ور و اسافر يقالته الأحمرفه 
وبالتالي فإن الاسمين غ0لا0» و201004 يشيران إلى متغيرين مختلفين. 
٠‏ لايمكن استخدام كلمات 1303 الأساسية كأسماء متغيرات. 
يتم التصريح عن المتغير قبل استخدامه. توجد أنماط كثيرة للبيانات سوف نتطرق 


العبارة التالية: 


) ©310 512017111211511 . ©11022313م30 > عد عط20ناللاع 25 21 
:( "2ع0ع122 21256 ط2ع ادك" 


المتغير. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 5 


المْصل الثاني 


]عع )1 )115 رعارط 


سس 


يتم تخزين القيمة المدخلة على أنها سلسلة نصية 546108 ولذلك نالاحظ أن نوع المتغير 
الذي يسبق إشارة الإسناد (><) هو من النمط 56:108. # حالة إسناد قيمة من نمط 
معين إلى متغير من نمط آخر فإن المترجم يعتبر ذلك خطا ويقوم بإصدار رسالة 
الكمتا د النسوو مني انون :وام ايم تشوين اقيم ]تكد الشير لمق إلبه 
علمًا بأن البيانات هي بيانات نصية أي لا يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها. 
ولذلك فإننا تحتاج إلأى تخزين هذه البيانات على متغيرات صحيحة ليتم إجسراء 
العملينات الهمابية فليهدا» ونلضى خرن هسه الشيع مير سديع فإفا كخاب إن 
اجراء سملب تدويل البيانات التعبية إن مقابنها المسهع» كيخا اننضنثالايته 
تخريلة إلى الرقع لاد ولاجراء غملية الفريل تضم العبارة القالية: 


( الا 25125 )6ض12عمع5325. «ع و1226 - 211105621 


تقوم هذه الطريقة 06اع3:5م والموجودة ضمن الفئّة “101686 بأخنذ قيمة نصية 
وتحويلها إلى المقابل الصحيح لها وتعيد القيمة المصحيحة ليتم تخزينها # المتغير 
الصحيح 07561:1لا» بحيث يمكننا إجراء العمليات الحسابية عليها. 


م 216122 + 121©ط0770قاط > 51111 


515 2121ل 111112:01 - :27:2 أل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


مقدمنّ إلى تطبيقات الجافا 


بحساب مجموع قيمتي المتغيرين 756/1الا0 و056/2الا0 ويإسناد نتيجة العملية للمتغير 


(الاد باستخدام عملية الإسناد (-). 


وأخيرًا يتم طباعة ناتج العملية بالشكل التالي: 


,51121 + " 15 511133 16" ,011اط )36061131606 د55 ع501711ه5 . عطة2 ده 1 م0 
ا م 5ك ااالظماقاه قمنق 2 هرف 018036 مقع للا 53 


ويجدر الإشارة هنا إلى استخدام الرمز(+) للريط بن السالاسل النصية أوما يسمى 


أنماط البيانات 2# 2772ل: 


تمتلك لفة 03ل مجموعة من أنواع البيانات الأساسية سنوضحها # الجدول 


التالي: 
القيمة ١‏ لك 
النوع 0 النطاق المسموح به 0 
ع لام 0 من -58؟١‏ إلى ١77‏ 01 8 
إقافاوت 0 من -08؟؟ إلى ا/؟ اط 16 
آم 0 من -/0785541 3١2‏ إلى 1157/4 ١1‏ #5 32 


50 9 من حل ١ه‏ لاغ 1,5775170 إلى 000 
0 مس فس رفن 
(اعطمدلا-ه-101) اهلا وقيم نهائية 
سساالبة ولا نهائيى س الب 

إزمافالا 0.01 017 لااا_ع/اااميوطلا) وصفر سالب 5[ 32 
وصفر موجب وقيم نهائية موجبة ولا نهائي 
موجب 01137١‏ اةالاا_ع/1|7ا05مص) 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 50 


الفصل الثاني 


القيمة الحجم ل 
النوع النطاق المسموح به 
الافتراضية الذاكرة 
من 45-45. 21 إلى 1+23.4028234738 
01 ولا نهائي سالب وقيم نهائية سالبة 
وصفر سالب وصفر موجب وقيم نهائية 
515 64 


عاطن ه06 0.00 موجية ولا قباق موجب 


سس صق 3-8804 اوإرامقة إلى 

11238 

من ١:‏ إلى 50050 أو من '1110000 إلى ولط 6 1 

22 ا" 

مهعاهه6 م1015 ع5ا10 وعدر]آ 1أط 1 
7010 1أط 0 


احطه ‏ '0000ل” 


02313 5 


65لا ععمععع عه 1/5 عأ أدواءم 


لعزن لا مرحدءاهه8 


110 


وصاعغده1؟ 
لا18كم 1 موءاهموط 
1/0 


5 2122ل 411111201 - .252ل 131 :23131111138 نع 121:0 01 2:15 :111110123113111 


مقدمت إلى تطبيقات الجافا 
التصريح عن المتغير: 
كما أشرنا سابقا فإن الطريقة القياسية للتصريح عن المتفيرات تكون 
بالشكل التالي: 
[ ...]23:12 جم , | 2211©31ط2ة17 511 دعممزء 
تعيين القيم للمتغيرات: 
الصيغة العامة لتخزين المعلومات 2# المتغير كالتالي: 


:1731116 - 311 دط و17 
طعت 6ت 
07 -0 5521221 
م2315 - طوع"1ط 


:5 - علدسه 
:173111 - 1 روصع ج177 عبررع71لءمرزعا 
1 - 16ت 2ك 


3 17ت ل 15016216 
,©2315 - غوع"2'1 ندع 1همط 
'"3' ع عمنزلله طقطه 


كما توجد حالة خاصة لتخزين المعلومات 2 المتغيروهي وقت التشغيل وهذه 
الحالة تعتمد على وظائف التخزين مثل التي تعرضنا لبا فيما سيق والكثير الكثير 
غيرها: 


) 9 520771112111131 . ©2322 2ه 1م30 > 2عط1120ا لا 2125 
: ( "2عم0ع122 21256 «عع ادم" 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر /”" 


الفصل الثاني 
العمليات الحسابية ©161111161تتقل: 


يوضح الجدول التالي العمليات الحسابية الأساسية 4# لغة 1/8ل: 


اسم العملية الرمز طريقة التعبير الجبري طريقة التعبير حسب 
الحسابي 33ل 
|1 جمع 34 27 7 2 2 
الطرح أ 11-6 6 ا 
الضرب 5 23 0# 
ل 
القسمة / 6ه 0 عده 8+3 00 
ياقى القسمة 3 2 26040 6 2 5 6 


العملية اسمالعملية ترتيب عملية التقييم (الأولوية) 
تقيم أولاً. إذا وجد ‏ العيارات الحسابية أقواس متذاخلة 
ضمن بعضها البعض فالحساب يبدأ انطلاقًا من أول 
0( الأقواس مجموعة #ة الداخل. أما إذا حان لدينا مجموعة من 
الأقواس جانب بعضها البعض وعلى نفس المستوى عندها 
يبدأ الحساب من اليسار إلى اليمين. 


اعم رمه 
/ ,2# القسمة أو باقي تقيم ثانيًا.وإذا وجدت على نفس المستوى فإنها تقيم من 
© الاتاسعة البساو إلى الليسين. 
[لاعسعيدعة 
-- تقيم 4 النهاية» إذا وجدت عدة عمليات منها على نفس 
9 الجمع أو الطرح 


المستوى فإنها تقيم من اليسار إلى اليمين. 
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مقدمث إلى تطبيقات الجافا 
عمليات المساواة والمقارنك 013632:601:5 1126101121 دق 18:]11211637: 


الشكل الجبري الشكل 4# 3103ل مثال على الاستخدام وصفالمثال 


- عد ي- حك جو ا تساوي 7 

2 آ 17 ك1 5 لا تساوي ا 

) > 7 < يس ا أكبر من 17 

2( 3 > كه ا أصغر من لا 

> ٍ-_- 7 >< بي ا أكبر أو تساوي ا 
3 4-2 7 >> بجي ا أصغر أو تساوي لا 


قم بتنفيذ هذا البرنامج الذي يوضح استخدام عمليات المساواة والمقارنة» استعنا 
هذا البرنامج بالعبارة 6 وسوف نتطرق إليها بالتفصيل # الفصول التالية: 


م ©022312 0211ل . 5171126 . 357317 3 2 112020 

1 1ت ملت 22 لهام 
( !] 2295 1515 طعت ) لدت 2112م 52122 22 5 153 للا وشامر 
1 
ع5 نظ 25156260 15م 56 512816 را مةطمصب 61 118 ومدعة 
ماع15 بلاط 0ع2ع25252هة وطقاءعغة5 0دمععءة // 011052 سضمعع 5 وم1ع2ع5 
5ت داك لات رت 6 1822 8 7 الاك الك مات 8515 
52 66 ةتالت 2131351 “رار 217ة8ططمتتنتمه مه 
011231 0غ 2عط7ناط 0طمعهء5 // م22 صطتقتتاط ص1 


552129 3 35 115621 ه52 2عطقتتاط 51258 20دعع // 


) 520171121111316 . 10223123 1م20 > 2ع72نالاع 25 121 


: ( ': 125226062 6252255 2552م" 


52126 3 35 11562 52011 اع طلتتاط 0طمععة5 530ع2 // 


) 512017112111131©9 . 3026102523123 >- 2م0105 مم و عه 


م (":2ع0وع122 0لممععه طع ندم" 


25 2526 ع © 12260 عات 2ه ع 629171 2005525 2602516216 // 


م( 2>طمننالا 5125 )5325612 . دعوع12 - 0105621اط 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ا 


العصل الثاني 


ل 


ل 


8 | 55685112 ) اما 

) 

١ ١! -- ! | 1 00-‏ لفرت هساك 

) 

١ 20-5‏ ' ا 1 1ك ساس 

+" > " ا ا لاع 2 "00" 

7 د ا لات 7 "ا" 

) 

ك لا كد ذا عه إزموق رو هيام ع لمانا 

) 

د للا كد لا عد [2زق15 نيم د لوال 
اانا 1255 


22 


512 ى 026812 اا طصتاتط 


11 2 
6 7 


01011105 12 1 1 


12 1ن 12 


0 112 


6 


قاط -! 11125121 


5111 ع2 غ111دعع2 


0 20252121 > 5 5 


12110 22 1 


م 11110122 


516 201 - 


12 غ111دهع2 


م 12 1ط 


2 20151 2 


12 5 1 1250015 


م 21110122 


10 115521 2 0 


ع 5ن 1 111هع2 


م 21110122 


// "1155117 


,1111 ) 32061131606 5 5 ع51201711 . 32 2ه 11م 0ل 


,"52511125 ه215 3 مناه © " 


1011 1555268 ( : 


يطلب منك البرنامج السابق إدخال قيمتين ثم يجري عليهما عمليات المقارنة: 


|. [1011/1 [ 


. ©0ة22ه 0161ل 


م 1 60 


) 511 »ع . لاع ا 5175 


/ 


ليطبع 4 النهاية توضيح لحالات المقارنة الناتجة؛ فمثلاً التالي: 
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مقدمت إلى تطبيقات الجافا 


:11 )5 ]11 فاوط 


ا 


:121 لاتزمع 52 فارع 2 1 


98# ٠١12| | 


مم6 
555555555992922 


12 -- 2 
12 >- 2 
12 <- 2 


يجدر الإشارة للعبارة التالية وشبيهاتها: 
١ '' 2-- '" 2 2 0022‏ 259521 1 2625011-5 > 26250116 
الهزه اللاي كرون توضيجه هو لجز الشبيه بالعيارة: 


كه (! 5 2ه 
57 ل سر 


وى فيتارة فق هعلبة إسناف قيمة إلى القيف# الحالية تين المتكنين ققلة إذا 


اعتبرنا المثال التالي: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر فى 


الفْصل الثاني 
فإن المتغير »ا سيحمل القيمة 1»؛ لأننا زدنا على قيمته المقدار ه ثم خزنا الناتج 4 
المتغير»ا» الرمز + عند التعامل مع النصوص يعبر عن عملية الوصل. 
عمليات الاسناد المختصرة 001261226015 1326© 13تتج 1د كقل: 
وهي اختصار لعمليات إسناد قيمة لقيمة المتغير نفسه والموضحة 2# الفقرة 
السابقة: 


52" 1 5 5 جع 
ل كد د عن 


فتكلا هذه الحالقن كدح التنيير فنيبا بفاجالة عنليات الاسنناد الشتصبمة 
كالتالي: 


-1 5 
ع5 حب عير 


تقوم العملية -+ بإضافة قيمة التعبير الموجود على يمينها إلى فيمة المتغير الموجود 


25165516157 0256235603 73233516 - ع51ة 173:1 


5567 2 توغةوععم0 ع1اطة 21ج 


بفرض أن لدينا: 
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عملية الإسناد مثال الشكل القياسي 
+ 1 -+ عن 1 + يخ جعي 
5 5- لا 5 ل اين 
د 2 25-2 2*2 كاج 
حا 5 ح/ 8 / 6 د 
5 7 >5 11 7 5 1 > 11 


مقدميّ إلى تطبيقات الجافا 


النتيجة 
إسناد القيمة ١‏ إلى المتغير * 
إسناد القيمة 1١‏ إلى المتغير نا 
إسناد القيمة " إلى المتفير 2 
لإسقاى االنيمة 4 إلى ||ااتشبرع: 
إسناد القيمة ” إلى المتغير 0: 


والبرنامج التالي يوضح استخدام عمليات الإسناد المختصرة: 


1 25516221121 1355© 11طنام 


( !] 2295-5 15ل عع 5ت ) لت 21م 62122 5522 12152 الاوشامر 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


1 2ك 16 0 7 


) لك 1ك 7 


7 5 1 11112 1117 ) 


” 5 1 1112 1117 ) 


)111ل جا اماد 5016 1ن 


5 - 2 واد 


5 -5 6 
16 1ك 5118 


1 به 
د الاك 3515 


© - 


٠. 06‏ تنكم 18م 


ح/ © 
كن 5118م 


1ك 3518 


0 


6 


1 


7 


الفصل الثاني 
عمليات الزيادة والاتقاص بواحد 00126126015 1966161116111 دق 11161:62:56: 


يوضح الجدول التالي عمليات الزيادة والإنقاص المتوفرة 4 لغة 08ل: 


العملية التسمية مثال الوصف 
0 عملية الزيادة الأمامية 0 زيادة قيمة <* بيواحد ثم استخدام القيمة 
وأحنن الحدينة ف العيارة 
7 عملية الزيادة الخلفية 5 زيادة قيمة ** بواحد بعد استخدام القيمة 
يواحد القديمة 2 العبارة 
عملية الإنقاص إنقاص قيمة << بواحد ثم استخدام القيمة 
0 الأمامية يواحد 0 الجديدة 4 العبارة 
عملية الإنقاص إنقاص فيمة 2< بواحد يعد استخدام القيمة 
01 الخلفية يواحد رد القديمة 2 العبارة 


والبرنامج التالي يوضح استخدام عمليات الزيادة والإنقاص: 


121 ©1222 1355» ©11طنام 


1 


11 ههه من مدع ) امناتعهه 2161 16د هع 8 14د ميم 


1 


5 > 2 تانشك 

١ ' '" ( :‏ كك )12050 1622© :5155510 
١ " " (2‏ 11ت ) 6ك م . الات 51552111 

١ ' '' (‏ © ) 05 طم 12ت 51559107 

س1 3 هتاه // : () سلعاسا عري : عات :201 515 
2-57 

1١ ' " |‏ كك ) ع تدم ات 52111 515 

١١2 ١ " "" (+‏ ) 16 ل ده . 06ت :5211 515 

( ” ا ١‏ كك ) 6ك عدت 52106116 5 

فم 3 1ه // : () تلك 2ض 1ك عرم 7 521011612 5 5 
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أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


©16 
6016 
00 
6116 


01 
6©11 
601 


مقدمنّ إلى تطبيقات الجافا 


3115 
اك 318 
دك 3116 
اك 3116 


0-5 


لت 1 ذا 
الاك 3518 
لاك 555 


5 1 كلم 


ركذا زرشا) اركا رف 


7 


المْصل الثاني 


نفارين الفصل الثاني: 


١‏ . املاًالفراغات التالية: 
٠‏ يتماستخدام ه1598 ضمن نص البرنامج من أجل توثيق عمله 


٠.‏ تستخدم الطريقة ...م من أجل طباعة البيانات على الشاشة. 
٠.‏ تستخدم التعليمة 0 5*ظ2 لاستيراد مكتبة فئات إن برنامجك. 
تستخدم الطريقة ...م.م لقراءة قيمة من المستخدم. 


؟" . أككتب تعليمة 130/3 واحدة (أو سطرًا واحدًا) للقيام بالتالي: 
ه طباعةالرسالة التالية «لاعه0امصضطعع1 لصطكث 5عءمعأء5 01 لإأأواع/ااملا»» حل 
كلمة ة سطر. 
٠‏ اسند قيمة حاصل ضرب المتغيرين * ولا إلى المتغير 2 
وثق أن هذا البرنامج هو برنامجك الأول 


”.0 التصريح عن متغيرين حقيقيين « ولا يسند للمتغير الأول القيمة‎ ٠ 


“" . بفرض أن 2< ,7-لا. ما الذي سيتم طباعته باستخدام التعليمات التالية: 


م( 1 + 2ن 
8 ) 17 + 4 حييا 


ططاعط 21م . 011 . لاع 531751 2 »© 


ططاغط 21م . 1ه . لدع 531751 »© 


م( ++« )طلخ 21ص . طناه . رع 5575 »© 


م ( بما-- + لجخ )غاص 21م . 1ه . لدع 551751 »© 
05775١‏ © 
م( 5 >+ * )طلاخغص 21م . ناه . لع 551751 »© 
م( 7 + ( 3 حا هجر ) 
,(* >-- (2 -* ري) 
( (2 >* ب) حا عي 


( (5 حب ب) + "وطق" 


ططاعط 21م . 011 . لاع 531751 2 »© 


ططاغاط 21م . 011 . لاع 531751 2 »© 


22121 . 1لا 


( 
( 
( 
( 
و( 1 ل حدعن )جا 52128 1ن 
( 
( 
( 
( 057751 © 
( 


:360 :1 6 6د "60 0 +60 600 :0 


ططاغط 21م . 011 . لاع 531751 »© 
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مقدمت إلى تطبيقات الجافا 
م( 5 حم ين + "عطق" ) ططاغط 21م. ناه . لع 51751 »© 


٠.‏ فم بتمثيل المعادلات التالية بلغة 31/3ل: 
322+2+1دبره 
2آ1آ1 71> 


2-1 
0ه 


90 


بير ع بره 
2 
[2+ة )دده 
4 


كه . بين ترتيب تقييم العمليات الحسابية التالية واذكر ما هو الناتج: 
ب7+3*6/2-7 حجر ه 

,(7-(7+3(*))6/2) حير ه 

(7+3(*6(/)2-7)) حير ه 

م ((7+3(*)6/)2-7) حير ه 


الشاشة. أما إذا كانا متساويين فيطبع العبارة «ادباوع ع3 داع مانام عمع!]). 


مجموعها ومتوسطها وناتج جداءها وقيمة أصغر عدد وقيمة أكبر عدد بينها. 
8 كشب برنامجا يقرا صن الستخدم نسف قطن اللداكرة ثم يظيع قيمة قطر 
الدائرة» محيطها ومساحتها. 


8 يي كص ورتاهها يتوم يطباعة المنارة الثالية على الشناقة: 


مالس“ تسر 
1 1ع 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يفا 


الفصل الثاني 


هو عدد زوجي أم فردي. 


3 ؛*الكسبعير ا معدا وتو سم مجك صددين كو يطعع كيين زذا كان العية 


الثاني من مضاعفات الأول أم لا. 


220017 ما الذي يقوم به البرنامج التالي: 
31-610 الله ر26 8111 ء عمق كت 1 2055:1215 
25-02 255ل 5115نت 
( 3:68 [] سدع 5 اصسته 161كه 5:55626 مهام 
1 
155106 مك ده كد بأاقاد 
م للق مت 6 512 8 


) ©©31 512017111211101 . ©2322 ده 1م20 > 1731 


( '': 12-2062 211255 2ت ره" 


) 510171112111131 . 232 ده 1م05 > 17/31 
:( ":2ع0ع122 0تمععه طع دم" 


) ©©31 512017111211101 . ©2322 ده 11م0كل > 21731 


: ( "'. 12-2602 ك2 لنت طك مم" 
م |( 20/5401 ) 8612831122 د 0059967812 ك ير 
+( 31تامة )غ12هة325م.+«عوع1[12 < 
م |( 2/5001 ) 88168131102 د 12 0105:9678 > مه 
م ار هه 4د 2 لت ك2 


,1111 )361131606 55 ع5201711 . 2ق 2 طده 1 1م 0ل 
( 12د ع2 -! 5ك 6ت ته عم نكن" 
: ( 0 ) 50521 
1 
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العصل الثالث 
مقد مي إلى بريمجيات جافا 
5 23 آل © 11161*:00111©631011 


مه 3 


معد مك : 


البُريمجٍ ©امم8 هو برنامج 3103ل مصمم ليقوم بتنفيذه برنامج مستعرض الويب 
800/561 اءعالا. يعتبر حل من تطبيقات 30/3( وبريمجيات 303( بمثابة الدعامتين 
الأساسيتين 4 برامج 121/3. كما لاحظنا فيما سبقء تعتبر تطبيقات 303ل أشبه 
بتطبيقات سطح المكتب العادية المعروفة؛ على الرغم من أنها تتطلب وجود بيئة 
وقت التشغيل الخاصة بلغة 313ل ليتم استخدامها كما هو الحال # البريمجيات» 
وعلى النقيض من البريمجيات 1©:5مم3» فإن تطبيقات 303ل لم يتم تصميمها للعمل 
على الإنترنت أو ليتم تشغيلها على شبكة الويب. تم تصميم البريمجيات 5»امم3 
للتعامل على الشبكات بحيث يتم تشفيلها كجزء من صفحة الويب. ولبذاء يتم 
الإشارة إليها على أنها محتويات قابلة للتنفين. وعلى الرغم من أنها تعتبر جزءًا لا 
يتجزاً من صفحات الويب مثل أي محتويات أخرى موجودة فيه:؛ إلا أنها تعتبر بمثابة 
برامج صغيرة يمكن تشغيلها مثل غيرها. 

تتطلب البريمجيات متصفحا يمكنه التعامل مع لفة 30/3( مثل عمنعء5ئع١ا‏ 
07 (بداية من الإصدار رقم " وما يليه) أو المتصفح /ع:واملاعً غعم/ع10 (بداية 
من الإصدار رقم ؟ وما يليه) لأنه يجب أن يتم تنزيله من على الإنترنت لإرساله إلى 
بيكة وقت التشغيل الخاصة ب 31/3 الخاصة بالمتصفح ليتم تشغيلها. 


المصل الثالث 


009 


6/0.01 


> 119أثلاكلهلامل 1 أءأترم0.0نامز 


أعامممل :! ا أعامم8 


1 طبؤئغءاممم ا / ١‏ ل 


285188401 1107ااءناوءعمعاا ككها)‎ 0 ١ 


6/1610 سه‎ 17١ 


ملحوظة: تتطلب البريمجيات التي تستفيد من السمات الجديدة الخاصة ب 
2 1303 (مثل واجهات الاستخدام الرسومية 108/لا5) برامج ملحقة 
خاصة ب 303ل ليتم تشغيلها لأن بيئة التشغيل الخاصة بمتصفحات 
الويب لم يتم تحديثها بعد للتعرف على تلك الإمكانيات الجديدة. 
وتسمح البرامج الملحقة الخاصة بلغة 303ل والتابعة لشركة ناد ل 
155 بأن يتم تشغيلها من قبل 6001006 ألامع عمزأغ-ملا 3/اول 
(05) مع تجاهل البيئة الافتراضية الخاصة بوقت التشغيل 2 
المتصفح. 

بهذا يمكننا تصنيف الفوارق بين التطبيقات والبريمجيات ضمن فتتين: 


ف "ايو ارق كانس عدن كبيس التروسكيا لقع عو كو كه انين تقفية الظلا افد 
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مقدمت إلى بريمجيات جافا 
٠‏ فوارق ناتجة عن رغبات المبرمجين» وتدور بشكل خاص حول مبداً 
حماية البرامج» حيث أن البريمجيات تمنع من القراءة والكتابة على 
القرص. 
أمثلة على البريمجيات وإمكانياتها: 
سنورد هنا بعضًا من البريمجيات التي تم تصميمها لأداء مجموعة من الأعمال 


المتتنوعة لتتضح مدى أهمية وإمكانيات البريمجيات»: هنا نوضح لعبة 110-1360106 


تم تصميمها كبريمج 310/3ل: 
قد كججم دمن كعجههم دم عجهم دون عجوم 
أعاممم أعاممم أعاممم 7 
3 011 | 5 
020 
.513180 أعاممم .5131680 أعاممم .53180 أعاممم .53180 أعاممم 


31 8 أ ص ز كك 12> حت 1 ممح 12 مسح ممح ةم ملاح مو حر جك 
عت احرحركهر 
3 يمي 
كيه قت 
جدذا عو ع 


لح ختصوع[ - 


:د51 أت احرحركر 
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المصل الثالث 


وهذا بريمج للرسوم ثنائية الأبعاد: 


اعد اص - 5كداعاءامرمبقه:12220-1312210ه[ بعييعزنا غأعاممم 0 
أعاممم 

كرمتامره | 

المسسة لسن اتسد ألععا اعت العبيت للست اتصحة عه ال ا 


كاه ارهن اقطمان 


كالاكقناف ادك ري /اإقرجم ن) < -8 0 جرمارع /ادره 612اه 6 


رامين ومسعمدمز | | !1 !ا ا 8 اانا 


عتتتكزع 1 حم 


5011 0اقطدراظ حم 


سس إل8] 0 


عند لاث > توإقاعه تتتاظ 


0 1 1005] 
8111 
0 


]م اتحنمابة] رمعا 


]وعم 


البريمج +ء1ررجق الأول 2 لغة 72قول: 


.513160 أعاممم 


ستيداً د بكتابة أول بريمج لنا لتوضيح طريقة عمله و حيفية تشغيله: 


1 امد 2 ات قر 

8 وتكةل // 

5 012559 12502 // 15طم23» . غ3 . 3572 3 26 مطد1 
غ+©21جهقك 1355© غ022م12 // مغع221ش2ن . 129لاه . 357312 3 1502 


1] 8ع216صهك 205ع6<: 8ع 1 «ممقع مره 1ع17 1355 1111م 
52310201120 5 7غهع1منة ده طناعغ تنوع2 0 // 
( © 6235165 )غ312م 770104 هع11طتامط 
1 


بذ 2123ل 111112:01 - :27:2 أل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


مقدمن إلى بريمجيات جافا 


5 252-20525356 367 16م 5 3 بقع /ر/ 

5 17-35520315356 اإققطة /ر/ 

, "!22067231011129 33773ك هغ 26م 1ع11" ) 02352129 . و 
:( 25 ,25 


6 56 أقمت /ر/ ( 
أ 21مشعممعء لع7 1355ه مده // ( 


الأؤضيخ: البدف الأساسي من هذا البريمج هو طباعة عبارة الترحيب. 4# البداية قمنا 
باستيراد الفئة 15م6,3 من الحزمة غ1/ا310/3.3[ حيث تستخدم هذه الفئة 4# عملية 


الرهم والتلويخ على الشاشة 


010.9 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر بد 


المصل الثالث 


واستيراد الفقكة غعامم8ل من الحزمة 08 انلاد.اة/310ز وذلك لأننا سنتجعل بريمجنا 


كامتداد تلفئة ؛©امم8ل (أي مشتقًا منها). 


15 


٠:‏ ؛ /ه/ 
]| : 
: 


| ]01/0,0 


١ 10.6/أ/ا01/0).51]‎ ١/6171 


0 5 
٠ ١‏ : . 17 
3 |0 ملا , :: )ا 11.1 الالا01/01).5] + 
: 0 و أ 
: 1 ْ 


2123ل 411111201 - .252ل 133 :2313113131138 نع 121:0 01 2:15 :111110123113131 


مقدمن إلى بريمجيات جافا 


وذلك حما هو موضح 2 السطر: 

(...1 8ع©1ز«مقك 205عغ6»2 1م مشعمه0» 1ع17 1355 11طنام 
أي أن هذه الفئة ستشتمل غلى مجموعة من البيانات والعمليات الموجودة #4 الفئة 
أ6امم6/ والتي تحتوي على مجموعات الفئات التي تسمح بتشغيل كل غهعاممة داخل 

يمتلك البريمج السابق طريقة (تابع) واحدة هي 3156م والتي تمتلك وسيطًا 
واحدًا وهو حاتن من الفئة 5أام6:3. تعتبر هذه الطريقة هي الأداة الرئيسية ‏ 3 
إقمافة بشو عنى السملي إن منضاقع فكة الرسؤناتف 68185 المسري إلى الطريفة 
04 والمسمى 8 هو مقبض إلى إطار البريمج. تُعرّف الفئة وعغأطم6:3 أوامر لمعالجة 
الصورء كالأمر 01310/561108: يتم إرسال نتائجها إلى الإطار مباشرة. كما يتضمن 
لاح ظ أن الطريقة 3165م لا تكحتب على الشاشة ياس تعمال دالة مماثلة 
ل10410م؛ بل ترسم باستعمال الطريقة 01310/5]108 من الفئة 65أام2613» كما قمنا 
بتوضيحه # البريمج السابق: 
+( 25 ,25 ,"1261اتسوتدوهة22 3253 6 موروع 181" )523150 جوع .نو 
الوسيط الأول لبذه الطريقة هو سلسلة نصية» بينما الثاني والثالث هما 
الإحداثيات الأفقي « والعمودي لا التي يتم رسم السلسلة عندها. الإزاحة »اهي 
مقياس البعد عن الحافة اليسرى للاطار. والإزاحة لاهى مقياس البعد عن حافة 


أعلى الإطار. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 0 


المصل الثالث 


النظام الإحداثي 4 12/2 


تنفين البريمجيات: 


بعك حفظك الكدوه الاق قا نلف قم يكرعيقه (تكبب افونا اسابق) اليف إنشساء 
ملف.355© بلفة 66006ا5. لتنفيذ البريمج من المتصفح؛ تحتاج إلى إنشاء صفحة 


(ع38ناعم3ا مبكاءةا/طا لاع اءععملات) االاال. 


الس ا 
"300" - طغ7108 "1355 .غع1«مجمقعممه 1ع177" - م00 غه16مهمة> 
<"45" - خططو1عط 
<غع1جزمة / > 
خلسكررة 


احفظ هذ الملف بالاسم اتاغط. ]ع اممطعم]مءاع/لا يك الواقع»؛ يمكنك هذه المرة 
استعمال أي اسم تريده طالما كان ينتهي بالامتداد.امةط؛ فمن غير الضروري أن 


المظهر كالتالي: 


كم 2121ل 111112:01 - :272 أل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 111110123113 


مقدمن إلى بريمجيات جافا 


لك اهلك _.عمى 1لاالاءاممرظكءهومءاء//خ03159003_061طعاعءامحمهدع | كم]ط| 2002 اىعاممط 0:1 2 


2 | ماعط عامه 1‏ ععتمميوع سعلنا تلع عاك | 
© ضع<ه» ممصم ع2 مسو 401 82 أن - © - +د © | 
** عاضا| | 66 لع [> امذطئعادمفع دم ء/610ه_03و318مطاععاممهدعاكضطا12002عامدطا:0 (2| ممع وله | 


!نا تتتصةرومعط ونول ما ع رمع اعبلا 


عادموهت /1" 9 | | | | معط هاه اع امموقع مم اءنانا أ امصة [46] 


المتصفح /)ع:وام»ع غعممعغما 
011 


ماعن 0م0متكط1 5اهم1 ىدواممعة 60 «عللا غللع عاق . 


0 | امتاطناعاممقع مك لالا/6. 0-55 


!و صأتصونروممع وننول مأ عمرمع عبتا 


ع مهد لعشماه أعامهعومممء ثانا أداممة | “[25© 059 


لك المتصفح 53606 01لا عمدءدئء ل« 


بالأداة ؛ع/دهأ/اأامم48: فبعد كتابة ملف ١01غط‏ أكتب السطر التالى: 


5101 .اع 1 مورمشمامه 1ع177 2عىاه 235771 1مرمة 


ليتم تشغيل البريمج اتبع الخطوات التالية 4 موجه النظام: 


عأصحصه2 030ت11تره ) اع 


متطخ< 1 . 4 ٠3250111‏ :تع لاعددح اطع كه سول 
322ل أاع1دردرقعممع لاعلا عدبوق< لقاع حت :بون : 


11 عاع1 تردرزقشعسممع1اعل! «٠دعبيع‏ 1 باع 1 دردرة< 103[ عحكة نهل : 


أساسيات البرمجت بلغي جافا - أحمد جبر 1 


الفصل الثالث 
فتظهر نافدة البريمج التالية: 


اك زسالك 517ل أغاتزمؤقعمممعاءبلا سعسء؟ غءاممم ‏ جه 
أ امرمرم 


11 ا لتلملة قمر ونول م1 عحترمع اعبتا 


.531180 أعاممرمرم 


تمتلك هذه النافذة قائمة تسمى غ16مم8 وتستخدم لأداء الأعمال الخاصة بهذا 


3 


البريمج يمكننا استخدام الأمر 0014 لإغلاق النافذة مثلا. 


ظ 


6 اترمرقء دممعاع يلا برعببع زلا غءاممم 


581 

لوماع8 

5 .5131180 أعاممرم 
8 ... 0 
51311 

... 008 


عرم وول م1 ع مكرمع اعبتا 


... 130 

0 

]لاع 

لوقأل معمع ماع ورقطة 


1 
كع لاع م0 ... 


20 
]ألا 


خُوضيؤ: بالنسبة لملف 171/1 السابق لا يتطلب منك خبرة ش لغة 1110/1 ولذا سنوضح 


بعض الأآشياء البامة التي تعنينا هنا: يشير الوسم (العلامة) <18001> إلى بداية شفرة 


4 2123ل 111112:01 - :22ل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


مقدمن إلى بريمجيات جافا 


ا/ااآن وهويميزيداية صفحات الويب» أما وسم نهاية هذهالشفرة فهو <اماغخط/>» 


> غطهو1عط "300" > طغع10 "355لهع. غأع1اممة" > ع0ه0ه غهمع1مم3ة> 
وات الروزة اع / 516 الل 


حيث 16].01355م3 هو اسم الملف الحاوي على الشفرة البايتية للبريمج المطلوب 
تشغيله؛. يجب الانتباه لوسم النهاية <6امم3/>. إن الوسائط الأساسية الثلاثة 
المذدكورة 2 السطر السابق لبا وظائف محددة هي: 

ع00»: يتم هنا كتابة اسم البريمج المستدعى. 

0 عرض المنطقة التي سيتم ضمنها إظهار نتائج البريمج على الشاشة. 

1 : ارتفاع المنطقة التي سيتم ضمنها إظهار نتائج البريمج على الشاشة. 


وهذا مثال آخر على نفس البريمج ولكن باستخدام كائن العنوان ا©اها: 


1ع32 . 3 . 3:73 3 12202 
م +ع1مصث . غأع 1م325 . 35:72 3 12202 


1 1>©6مصت 2025ع2<ه ع1 ممشعمرهمه 1ع71 61355 1111م 
)121 د اكيم 
1 
) 301 تاعمد - 582151 1ع36ظطآ 
م ( "!2206231011120 13573 ه52 علترمه لم11" 
: ( لالظلا عئعهة )23040 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 04 


المصل الثالث 


اع اصاك- ]ترق مممعاء بلا :مسعالا غءاممم ‏ ع 
أع ممم 


11 تصلق سمط ونول ما عمترمع اعبتا 


.513118 أعاممرم 


دورة حياة البريمج: 


يحتوي البريمج على طرق 070©]5005 يتم استدعاؤها تلقائيًا من قبل المتصفح» 
فمثلاً إذا آراد المبرمج إضافة بعض العناصر التي هي من فكة مكونات واجهات 
الممستخدم 5) ©101632# /إعولا فالابد عندها من كتابة الطريقة ()غأمأ 
أثناء البرمجة حيث ستحتوي على القيم البدائية لبذه العناصر. ويتم تنفيذ هذه 
الطريقة 4# بداية عمل البريمج. كما توجد الطريقة 51800 والتي تنفد بعد 
الطريقة 1010 مباشرة» وي كل مرة ينتقل فيها البريمج من الحالة غير الفعالة إلى 
الحالة الفعالة يتم تنفين الطريقة ()5]306. 

خُوِصَيخ:. عند استخدام البرنامج /علااءأ/أ1م30 لتنفيذ البريمج: عند القيام 
ا 
عند استعادة النافذة (تكبيرها) سيعود البريمج إلى الحالة الفعالة. أما 
حالة الإنترنت فقد يترك المستخدم إحدى الصفحات الفعالة حاليًا 
ويذهب إلى أخرى و هذه الحالة يكون البريمج الموجود # الصفحة 
السايقة قد دخل # حالة اللافعالية ولكن عند العودة إليها سيتنشغط 


البريمج مرة أخرى. 


ومن الطرق أيضًا الطريقة (()5:00 التي يمكن وضعها ضمن الشفرة ‏ حال لم 
يرغب المبرمج أن تكون دورة حياة البريمج طويلة. كما يتم تنفيذد هذه الطريقة 


9 2121ل 111112:01 - .272 لل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 131:215 111110123113 


مقدمن إلى بريمجيات جافا 
تلقائيًا عندما يدخل البريمج 4 حالة اللافعالية. هناك طريقة رابعة تدعى ()لا06518/0 
وهذه الطريقة تستدعى أيضًا تلقائيًا 4 حال تم الخروج نهائيًا من الصفحة (إغلاق 
الصفحة)؛ أو عند إغلاق نافنة اعللاء|/اأ|م30. ولا ننسى الطريقة 3100م التى 


تستدعى عند رسم الإطار وعند إعادة التحميل. 


دورة حياة البريمج 
رسم الخطوط واستخدام سلاسل الهروب: 


يوضح المثال التالي استخدام سلاسل البروب ضمن البريمج: 


61 1مقرة ةق 115 1535م 5 10151818 وتتنديلة 1م515 /ر/ 
6235218 1355© غ2ه0مصسة // +م+15طمة62 . 337 . وعكة ز غ2 20دذ 
2512همقك 13535ه طتدوممة /ر/ معه18مصقك. مقديرة.عتفعتة و 2م11 


1 21©8مهشك 205ع55<ه 1682م مشعمرهمه 1ع71 601355 1111م 
20اه2 و5361 5 7غ16م2ة ذه طتتاعغع نوع 0 // 
( © فك دكات 622 ) عتم 116 15ل وشاكر 
1 
355 151566235 36 61212555 5 76 انمدق / / 
( 25 257 526577 21123502 ) كال ماع 5 20 015 01 
2 257 11ت 1 داك ) فلل ماع 205 كله 67 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر كن 


المصل الثالث 


د 


22 66 ار ( 
رمه 1 18 قههالت اموت /ر/ | 


اع اصاك- 6 رقع جموعإاء يلا :رعببع ]لا غءاممم ظ 
أع رمرم 


10 ع لترمع اعبتا 
ا تصلق نلممط وول 


.م5318 أعامردرم 


56 22 1501/1110 // 
62318 1355© خ02جسة // +15طمة62 . 337 . وعكة 3 15202 
غخ©1ممهك 1355ه غ2ههمة1 // مغع1مجقشك . 29 3تزهة . عتوعتة 3 121202 


أ221©1صقك 2025ع:© 5ع112ع102ع17 1355ه ع11طتام 
1 
20 58 “32162 ذه وضاءدغة5 3 هطة 5ع56 11 تنوع0 // 
2251-2567© ) 25 مه 6د م116 سايم 
1 
100 2200) 26 (120 7 15!) يمع 225 لدع رمت 16121 واه م 
210210 157,102 )231156 0. و 


30 21007) 656 (50 7 15!) روعت 22ل رت 21 6ت 0ت // 
:( 30 ,210 ,30 ,15 )ع صةتسدع0.و 


(25 ,25) طهة1غعدء10 غة 5م115 طععمدغهءمط وصاءعع5 نوع 0 // 
, "!22061231111110 35773ك 260 عنهه 1ع11" ) 2129 023:5 . و 
:|( 25 اكه 
2226 66 ل ( 
1515 1353 اقدت // [ 
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مقدمن إلى بريمجيات جافا 


ظ 


كه زه كه 65.01855مزاعحممعاءينا بعبمعن؟ غعاممم 
أع امم 


11 موق مرط ونول م1 علترمع اعبتا 


.5131180 أع امرحم 


خُوصيؤ: تمتلك الطريقة ©0ذا/8اة:01 أربعة وسائط (دلا ,7« ,دلا :*) يمثل الاثنين 


نقطة النهاية (2لا ,2"). 


المحور ا (0.0) 


زلا لك 


(2ل/ا ,2كا) 
المحور 7 


استخدام البريمجيات 2 التعامل مع أعداد النقطة العائمة: 


نقوم هنا بعمل بريمج لأداء نفس الوظيفة ولكن على عددين حقيقيين: 
تأنه م 216165 6ت 8015 رار 
85 وتتكة 3 // 


8 1م623 1355© غ2ه0مصة // م5 1طمة626 . 337 . وعكة 3 1202 
510 . 3357375 ©5223136 12025 // م*.5120. 3:73 3 15002 


أ©1ززمشك 205ع25»ه غع 1 «ومثذده 200131 6»1355 هع11طنام 


1 


ماع15 لاط 0ع26عغ25ه 773111645 02 تناه // 51110 ©1طتاه0 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 4 


المصل الثالث 


©1115 51011 77311165 129ص 1 غ05 باط غع1هجرة 121131176 // 


() +121 7014 ع11صطتامص 


1 2112 12 (16اه 6دكا 8 
115 تلاط 0ع2عطدة وصضةعطغه 51255 // 


م 2 011110 طم »5 5621260 
عتع15ا باط 0ع2عططهة قوصةاطغه 0جمععه // 


2 مغ 2ع صطتقتتاط 5325 // م21 صطتطتاط ©51تاه0 
همع 2ع ط7ققاط 0طمعع5 // م22 صطتطتتاط ©11اه0 


1152 512011 ع طتقتتاتط 5125 طذتوغطه // 
) © 512017112111131 . ©2232ه 0521 > 2عط10نالاع 25 21 
| 27 1562 مم - ولك 2ت 113 2 غات ادع ع2 م" 


©1115 52011 قاط 4طمعءهة5 طنتوغطه // 
) 520171121111319 . ©1232 2ه 1م30 > 01150 م مععه 
( :7220 112215 522220-50 1252 2 55259526 552 2252م" 


552120 ع(جلاع ه520 5ع طلقتاط اطع تكتطمه // 

51-5 155755 هت // 

, ( 111022 2125 ) ©253256©120111. 20111 > 621ط110اط 
م( 566060201111512 ) 532561011216 . 201116 - 22ع مطمسصتاط 


61ت "رار 
7 22 + 21 قطت7تتاط > 51111 


1 


6626م موه ار 


5310201120 75غ16م32 ذه ©ع1وطوغعهع2 3 طذ1 5خ [1ناوعع نوع // 


( © 1©5ط6235 )3122م 770104 ع11طتام 


1 


0 15 تافتء (10 ,15) مروعدةة معطدةقةع5 16قتظقوعاعع1 اتقعدل0 /ر/ 
القع ف الكستة 210 ممم كامكن فلافقسدة 'رر 


7 22 2707 107 157 ) علكت 279 هن © 


(25125) للم ضعت 8 7 8 مه 85 انمه بن ل رم 


15 
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مقدمن إلى بريمجيات جافا 


25/0025 و21" 137 ده 16" 6212560 5نةع0 . 9و 


ة 6861هلة عق مدت "رك ١‏ 
الور مه 1 6ةاقاقه كفمهالت اقدت /ر/ ١‏ 


وعند تنفيد البريمج يظهر التالي: 


للم معزي غعاممم 


لعدلواك 


أعامنيم 


ظٌّ 


.0308| أعاممرم 


عناأها )ززلمم-بوتلأدهم!؟ )5 رعاوع 


اول حراتيابا أعاممث دئة ل 


ناد 
عنااهنا أتزامم-ونناأده!؟ لدرمععع رعاوع 


3 


باص حرزتبتبا أعاممث قبة ل 


آ6اترترقدم للم :معسع زلا غءاممم ضْ 


5.2 5 للثالاة 118 


.5131180 أعارمم 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 50 


الفصل الثالث 

التوضيح: ل هذا البريمج تم استيراد الحزمة 108/لاد.اة30[ لأننا سنس تخدم 
الوظيفة 1013008]لاماللا500 الموجودة ضمن الفئة 10011002306 لقراءة بيانات من 
المستخدم. 

تستخدم الوظيفة ()عاطناه03:560.عاطباه0 لتحويل فيمة نصية إلى فيمة حقيقية 
(أعداد ذات نقطة عائمة غمأهم-عماغ103؟). 

يتم استدعاء الوظيفة (10180 تلقائيًا عند بدأ تحميل البريمج ويليه يتم استدعاء 
الطريقة 631800 الريس الأطدان هع معتوياقة: :وكدن انب شخدمتا متها وظيفسة وه 
الممستطيل 0130/5664 والتي تأخزن أربعة وسائط (ط ,للا ,لا ,<) يمثل الأولين إحداثيات 


نقطة بداية الرسم» والتاليين يمثلان قيمة عرض وطول ال مستطيل بالبكسل. 


الحو )ا (0,0) 
هكم 


طني 


المحور 7 
لكطواهط للحور 


نظام الإحداثي الخاص بتمثيل المستطيل 


والشكل التالي يوضح فكرة بعض الطرق الخاصة برسم الأشكال البندسية: 
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مقدمن إلى بريمجيات جافا 


(لاغخ +ع امم ,راغ +ع اممغ) 
(غقغ5بارغعمقغ5«) 
(عم1اعكةق8لارءعم1شاء5ة8<) اعم 
(0 معلا رلمع»ا) 
غ10 
( )326+ ذممدع ل تان سك ( )ءص1اسدمل 
(لاغخ +ع اممغ ,راغ +ع اممع]) (لاغخ +ع اممغ ,لاغ +ع اممغ) (لا++ع اممع د 
500 27 اطع ذه رةه 3 ع 32010000 50 ا 
15 1 5 1--ه--2ه 1 
18 | 2/ع 0 ذاناءمق ٍ خطع1عط "ماع مقموعه , ا 58 | 
أله حت مغلا ع ع 3114 19:09:32 22 حم حجن حم 2 
10م 10 
()+ع86 ديام جامد ل ()ءعفمدع 0 ()1د/0سومل 
2لا 002 
([3]لاء[3]») لاد [11]*) زومر ريعي (11]لاء11]») 
([5]لاء[5]») ([5]لاء[5]») 
1 مرو (21]لا١0]21‏ 
9 مالا [م]») 
(1عالاء[م]») 
10و طمبمة مل ()11156و ةمل 
(لاغخ +ع اممغ ,لاغ +ع اممغ) (لاغخ+ع اممغ ,لاغ +ع اممغ) 
+طاعتعط | للء15هوم +طاعذعط | 
غ10 10 
()غ+*ع1113086+ ()+ع11186+ 


تنفين البريمج بطريقة أبسط: 


تتطلب الطريقة التي استخدمناها إنشاء ملف 11/1/ا من أجل كل بريمج نريد 
تنفيذه»: وه وأمر ممل نوعًا ما فإذا كنت تستخدم برنامج 'عللاء|/اأامم23 يمكنك 
الاعتماد على إحدى خواصه لتسهيل عملك؛ فما يهم هذا البرنامج من الملف 11/1نا 
هو الوسم <166م30> ويتجاهل كل شيء ما عداهاء ولاستخدام هذه الميزة يمكنك 
أن تضع # بداية بريمجك سطر تعليقات يتضمن كل وسومات 110/1 الضرورية 


كما 4 المثال التالي: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 4 


المصل الثالث 


<"150" > تطاوزعط "2500" > تعزن "ورويقيوم" > عووج غ66 1ههة > /ر/ 
888 5ع // > ر/ 
| 21©6مصث . أع21م3 . 3773 3 2905عغ26ه مدركشتام 61355 1111م 
1 () خدشنة اده ميات 
م( ("52وك 813") 1م35 . تنه . 35775 ز اعط ) 500 


ولتنفيذه فم بترجمته ثم اكتب السطر التالي أمام المحث: 
3 ز . مث7ا2 2علرهع12771علاممة 
عاضا 


أع امم 


اطول ألا 
.5131180 أعامردرم 


يجب الانتباه إلى أن هذه الطريقة تستخدم أثناء البرمجة فقط وليس عند إرسال 


البروج الميبتخدم: 
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مقدمن إلى بريمجيات جافا 


نمارين الفصل الثالث: 


ما هو البدف الأساسي من تصميم البريمجيات 5غعاممم؟ 


املأ الفراغات التالية: 
تزودنا الفئة ذاه عع م انعا ناه اداه داعت بمجموعة من طرق الرسم. 


و ش51 
تستخدم الحلمة ...ل لتعريف متغير حقيقي مفرد الدقة» أما 
الكلمة ...ل افتستخدم لتعريف متغير حقيقي مزدوج الدقة. 

لتنفيذ البريمج ضمن مستعرض الويب نحتاج لإنشاء ا 

يستخدم الوسم ...0 لتحديد لتعريف بريمج ضمن صفحة الويب 
(ملفات 10/1 ل). 


إحداثيات نقطتين (الا 01 و(دلا 22 ثم يقوم البريمج برسم خط مستقيم 
وشكل مستطيل بناءً على هذه الإحداثيات. 


قم بكتابة بريمج يطلب من المستخدم إدخال رقمين حقيقيين» ثم 


يقوم بحساب مجموعهما وحاصل جداتهما ومتوسطهماء وأيهما أكبر وأيهما 


أصغر. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر اين 


الفمصل الثالث 
/ا) كمركز لدائرة ثم يدخل قيمة نصف قطر الدائرة. يقوم هذا البريمج برسم 


هذه الدائرة (استخدم الوظيفة (ط 7 37 ,غ) 20237101721 : ثم يقوم 


(القطر) 2- عام مموأل 
(المحيط) - معومععع مطاناءرأه 
(المساحة) 2 وع31 


ملحوظة: يمثل العدد 1 القيمة "١206‏ بالتقريب» جما يمكننا الحصول 


عليه من الفئة طغ73 بالشكل التالي 1 . لط 113» توجد هذه الفئة 4# الحزمة 


1320 .3773 ز. 


ل . قم بكتابة بريمج لرسم كل من ما يلي على حده: 


كع 
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المصل الرابع 
بتى ١‏ لمحجكجو 
5 011101 


مه 3 


معد مك : 


قبل كتابة أي برنامج لحل مسالة ماء يجب أن يتوف رلدينا فهمًا شاملا 
للمسألة المطروحة وأسلوبًا منهجيًا للحل. وعند كتابة البرنامج؛ يجب علينا فهم 
طبيعة وأنواع الأقسام المؤلفة له كما يجب علينا استخدام مبادئ وطرق مبرهن 
غليها منديةا سوق تتظطوق نك هذ التصمل. > ينإذق الله .<إناقشة جميع التضنايا 
الخلقة بالبادط والطتمرق النقاصة «البريسة الوينكة وال تيه افا فهاينة فينم 
وشمية.ظرق البرمجة كافتية القوجة. 


الخوارزميات كتنتتطاغ11مع81: 


بتحديد 
١‏ . الأفعال الواجب تنفيذها. 


وهخذا مثال: لتوضيح خوارزمية الاستيقاظ: 


١‏ . النهوض منالسرير 
5١‏ . خلع لباس النوم 


50 


*" . ارتداء ملابس أخرى 


المصل الرابع 
مر 
4 5 تناول الفطور 
ل لل 
الموقبطة يسبالة مار 
لغة الخوارزميات (الششرة الزائفك ) 25©61101060016: 

لغةالخوارزمياتهى عبارة عن لغة مصطنعة وغير متعارف عليها تساعد 
البرصين حاتي قطوور الكواروسياس مق بولق الخوار ناف لق الشفاطي العادينة 
تساعد المبرمج على التفكير ببرنامجه قبل محاولة كتابته بأية لغة برمجة. 

تتألف لغة الخوارزميات غادة سن مجموعة من الأحرف والحكلمات» يمكحن 
تحويل أي نص مكتوب بعناية بلغة الخوارزميات بسهولة إلى النص الموافق له بلفة 
قناول حيسف يمكين أ تعمشدل فاكفير مع العالأت القلي ات القاضية يلق 


الخوارزميات بمكافتتها ب لغة 31/2ل. 
بنى التحكم 5111111115 001161:01: 


مهاده قنية لكايه كدير اع با واتحكه تلو الأشري سباي كركيي ورود ناه 
نص البرنامج. نسمي أسلوب التتنفيذ هذا ب«التنفيذ التسلسلىي (0613عنا0ء5 


مم أناعع<ط). 
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بُنى التحكمو 
برهنت الأبحاث بأنه من الممكن كتابة البرامج باستخدام ثلاثة بنى للتحكم فقط 
وهي: 
» البنيةالتسلسلية عاناأ0ناؤأ5 ع0رعبا0ع5 


٠‏ بثية الااختيار عالاأعلاغ5 0م1]أععاء5 


©" بيني ة التكرار عالاأعلاغأ5 ممأ غأأعمع85 


البنية التسالسليكة 51111611116 ©5©01116116: 

تتبع كافة لغات البرمجة مثل 1303 البنية التسلسلية حيث أن الحاسب يقوم 
بتنفيذ تعليمات اللغة واحدة تلو الأخرى: حسب ترتيب كتابتها ضمن نص البرنامج. 
يوضح مخطط الالا التالي بنية تسلسلية لتنفيذ عمليتين حسابيتين متعاقبتين. 
تسمح لنا لفة 303ل باستخدام أي عدد نريد من الأفعال ضمن البُنى التسلسلية. 
كما أنه يمكننا أن نستبدل أي فعل بمجموعة من الأفعال ضمن أي بنية تسلسلية 


كما ستوضع ذلك لامها : 


© 
تعليمة لغة 010ل الموافقة: لسسسمم] أضف قيمة ©0100 إلى ا1010 ظ 
تعليمة لغة 010ل الموافقة: 55500 أضف القيمة 1[ إلى 1 16نا0 © 


مخطط النشاط ششدنيبة تسلسلية خاصة دلغة 1/0ل0ل 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


المصل الرابع 

لغة النمذجة الموحدة 1,2281128[ 8ذاع1]100 10171521] :آ]/ال]؛: 

هي لفة نمذجة مرتية عامة الأهداف تستخدم لتعريف ومعاينة وبناء وتوثيق 
مكونات النظام البرمجى المنشأة. تهتم نماذج هذه اللغفة يتبيان بعض المفاهيم 
المتعلقة بالنظام وتتجاهل مفاهيم أخرى لتهتم بها النماذج الأأخرى» وبحيث تعطلي 
هذه الاح مجفيعة وضها جكاملا للتظاء. 
يمكن تصنيف نماذج لغة االالا 4 ثلاث فئّات: 
**» نماذج الحالة 5ا6ع700 568:6 (وهي تصف بنى المعطيات) 
نماذج السلوك 5ا50006 :8631/15 (وهي تصف علاقات الأفعال بين الكائنات) 
» نماذج تفير الحالة و5اع1000 003086 ©5686 (وهي تصف حالات النظام الممكنة 
عبر الزمن) 

تتضمن لغة االانا عددًا قليلاً من المفردات البنيوية التي تسمح بتجزكة النظام 
بحيث يمكن تطويره بطريقة تكرارية تزايدية. 

تشكل مخططات العمل أو النشاط 0138/8005 لإأ/اأاعم جزءًا من لفة االالا. 
يمثل مخطط العمل تدقق الأعمال 0اوا1#:م/الا (التى تسمى أيضًا بالنشاط /ألانءم) 
5 360100-58 (وهو عبارة عن مستطيل ذو جانيين مقوسين يمينى ويسارى») 


ورمز المعين 01300050 والدوائر الصغيرة د5عاء6أه||5003. 
© ه م سم ل _ للا 
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بئى التحكو 

تمثل الدائرة الصغيرة الممتلئة الموجودة عاد 4# بداية مخطط النشاطء الحالة 
الابتدائية للنشاط ع563 1516130 التى يمر يها قبل البدء بيتنفيذ النشاط 4 حين تمثل 
الدائرة الصغيرة الممتلثة والمحاطة يحلقة إضافقية الموجودة 4 نهاية مخطط النشاط» 
الحالة النهاتية التى يصل إليها النشاط # نهاية تنفيذه. 

يجري الربط بين هذه الرموز بواسطة أسهم الانتقال 5للا2550ة 11305100 التي 
تمثل الحركة والتدفق ضمن النشاط. 

كما هو الحال مع لغة الخوارزميات»؛ تساعد مخططات النشاط على تطوير 


وتتغل الخوارؤميباة :وف الواطدع أن هذه الغططناك عير جربا التسسبك وبين 


أما بالئسية للمستطيلات ذات الزاوية العلوية اليمنس المثنية» فتسمى 
بالملاحظات 00:6 4# لغة االالا وهي تفيد 4# إيراد شروح إضافية حول البدف 2 
وجود الرمزك المخطط. يمكن استخدام الملاحظات 4 أي مخطط من مخططات 
الانا وليس مخططات النشاط فقط. استخدمنا الملاحظات 3 المخطط السابق 
لتوضيح تعليمات لفة 303ل المقابلة التي تعبر عن النشاط. نلاحظ أيضًا وجود خط 


متقطع للربط بين الملاحظة والرمز الذي تعبر عنه. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ل 


المصل الرابع 


8-8-8 


المخطط الصندوقي للبنية التسلسلية 

بنية الاختيار :51111111 1013اع5616: 

يمثل هذا النوع من البتى عملية تنفيذ جزء معين من البرنامج إذا تحقق شرط 
ما. 
بعرضها ‏ هذا الفصل وهي: 
بنية الاختيار /آ (البنية وحيدة الاختيار عالاأءلاغ5 00أععاع5-عا5108) التى تسمح 
بتنفيذ (أو اختيار) فعل ما إذا كان الشرط المرافق لبا صحيحاً؛ وإلا فإنها تقوم 
وبنية الاختيار 15/65 (البنية مضاعفة الاختيار عالناأعلا51ك (وأنععاء5-عاالاه0) التي 
تسمح بتنفيذ فعل إذا كان الشرط المرافق صحيحا أو بتنفيذ فعل آخر مختلف 3 
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بْنى التحكم 
أما بنيةالاختيار (ع]أ/لا5 (البنية متعددة الاختيار عالاغءعناغ 5‏ (هأغععاع5-عامأغابا/ة) 
فهي تسممح بتنفيذ أحد الأفعال المختلفة الممكنة وذلك حسب قيمة عبارة ماء أي 
أنها تسمح باختيار فعل محدد من بين مجموعة ممكنة من الأفعال المختلفة. 


ممااععع5 


أمعصع اوأر طاع ]1 ا/لاو 
عام أقاناص) 7 أمعصع5101 


٠.‏ (مه1اععاع5 عاوما؟) 
1 
لس - ا 0 ظ ١‏ 


أصعمصع 5101 عداء/ ١1‏ 
0 عاطنه06) 


4< مم - هدخ ٠‏ ب 
02 > 


0 
المخططات الصندوقية لبنى الاختيار 


+- هن - وندخ + 


بنية التكرار :511111111 161033 ©15©12: 


يمثل هذا النوع من البنى عملية إعادة تنفيد تنفيذن أجزاء من البرنامج عدد معين من 
المرات أو حتى يتحقق شرط معين. وتمتلك لغة 3103ل ثلاث بنى تكرارية سوف 
نتطرق إليها بالتفصيل لاحقا هي: 

بنية التكرار :40؛ تستخدم هذه البنية لتكرار تنفيذ فعل ما لعدد محدد من 


المرات. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر /ا1 


المصل الرابع 
يشتوك تحقق الشرظ الراقق: 


والبنية التكرارية عط ذلا/لا/00 والتى تنفذ فعل ما عدد غير محدود من المرات إلى 


أن لا يتحقق الشرط المرافق. 


لت تنما 
أمعصطع ذهو عالط/نا ه01 5001 عالط/ىا أمعصع 5101 ه11 


4> <2 1 


->ه 


المخططات الصندوقية للبنى التكرارية 
وبهذا فإن لفغة 303ل تحتوي على سبعة بُنى تحكم هي: البنية التسلسلية» ثلاث 
أنواع من بنى الاختيار وثلاثة أنواع من البنى التكرارية. 
المناسبة لخوارزمية هذا البرنامج. كما لاحظنا # المخططات السابقة تم التعبير عن 
الينى بما يسمى المخططات الصندوقية وتبدآً بدائرة صغيرة وضتهي بها. 
تسهل هذه المخططات عملية يناء البرنامج حيث نقوم بوصل الينى بيعضها ببيبعضص 
عتوها تعمل :تقظةة التواية لبدية فسايفظة البذاية تبتية اتخرض قالينة ناز سمي لاه 


العملية بعملية تكديس بنى التحكم 085اءة]5 عالناء با غ5-ا10أام». 
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بئى التحكو 
بنى التحكم 08أغدع0 ع لاعلا 5-اه 1 ألامه. 


أسلوب البرمجة المهيكلة 211111114 1210 511111113101 : 


يجب على المبرمجين تصميم برامجهم بطريقة مهيكلة إد تساعد هذه الطريقة 
مثالاها غير الميكاه نهد قزامت يكب مرافا نوا مره اجا وناء بزانع ربكل 


قواعد تشكيل برامج مهيكلك: 


5" ابدا مع ابسط المخططات الصندوقية. 


٠. ١‏ يمكنالاستعاضة عن أي فعل بفعلين موضوعين على التسلسل. 


| القاعدة )| © || القاعدة )| © | | القاعدة90) | © 


7 
حاف )| 


سر 
5 


22 
2-0 


ل 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ليل 


المصل الرابع 
٠. *‏ يمكنالاستعاضة عن أي فعل ببنية للتحكم (تسلسلية ؟1ء عداء/]1ء ماع الى وق 


عاتطبه عاتطسمرمل) : 


٠. 4‏ يمكن تطبيق القاعدتين (؟) و(") قدر ما تشاء وذ أي ترتيب تريد. 
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بئى التحكو 
بنئية الاختيار 16 (البنية وحيدة الاختيار ع"تناأ 1ه 1دم1اع16عه-16جدد51) : 
يجري استخدام بنية الاختيار من أجل تحديد مسار فعل ما من بين مجموعة من 
المسارات المتاحة. فإذا حانت على سبيل المثال» درجة النجاح 2 مادة ما تساوي :66 


درجة» عندها فإن تعليمة لغة الخوارزميات التالية: 


إذا كانت درجة الطالب أكبر من أو تساوي د اهناوء عه مقط عع أوععع ذأ لومع د'أمع ل ناد ]أ 
:5 ْ 0 10 
اطبع «ناجح» +! «لمع355» أملوم 


تقوم آولاً من التحقق من صحة أ وعدم صحة الشرط الذي يفحص فيفا إذا كانت 
دوجة الطالب أكبرمن اوتساوق القيمة +6. كم إذا كان الشرظ محقفا عندها 
يتم طباعة العبارة المطلوبة «ناجح 535560) وإلا فيتم تنفيذ تعليمة لغة الخوارزمية 
التالية حسب تسلسل ترتيب التعليمات: أي أنه إذا لم يتحقق الشرط يتم تجاهل 
فعليمة الطباعة ليخ صفين التعليمات الثالية نبا 

يكن اسفيذال تعليية لخة النقوار زنيات النايقة بالتظليمة القالية بلفة 34ل 


( 50 -- 4دعدكه ) عل 
( 12355367 ) 12 نا ططظ عدم . الات 351752211 


]01306 > 50[ 


« ( 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1١‏ 


المصل الرابع 

تأخذن عبارة ؟ا حوسيط لبا شبوطا من النمط 000130 يكحتب بين قوسين » 
بحيث يمكن أن ينتج عن هذا التعبير إحدى قيمتين علا( أو ع5ا1؛» فإذا كانت 
قيمة التعبيرهى ©56ا18 تتجاهل لغة 313ل التعليمة التالية أو كتلة التعليمات التالية» 


00-5 ) 11 
اوت لات سا ورت 


أو: 


( 2ت 2 6221© ) 2112 


و4 


222 


05625 -8 


و4 


8 521 531156 7 


لجعل عبارة أ تمتلك أكثر من عبارة يرمجية لابد من حصر تلك العبارات بين 
العونمين [1: 

سنورد هنا برنامجا يطلب من المستخدم إدخال درجته ومن ثم يقوم بطباعة ناجح 2 
بعال تجنى الشرظ: 


م 02211222232 . 511260 . 357335 3 21 0م110 


121251 1335© ©11ط1ام 
1 

( !]1 25675 م مع ) عن 2161 6ادجاهع 8 1164 لايم 

أ 

,0230 ه116 

) 325©611603م. 71603 - ع0230و 

) ©3160 512017111211101 . ©602232 0211ل 
:(( ":2عطتتالا م0220 عع صدط" 


11 2121ل 111112:01 - .22ل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


بئى التحكو 


( 50 >< ع0دء2ن ) 1 


,21111 ) 261131606 5 5 ع51201711 . 232 ده 61م 0ل 
, ع20عيو + " 15 ع320دوط١ا‏ لعودوتق5 " 


7( ا [الضسط ‏ 6 اتظ 321 154 5 26 


:1 بالا )2ن أعارط 


اا 8125| 
اععصه 


لت 52" 


: ( 48 ) لست 50522 


/ 


يه 
25 ]1 02101 


ملحوظطة: » يمكن أن يكون الشرط 2# عبارة ؟أ هو تعبير منطقي فمثلا: 


» كما يمكن أن يكون متغيرًا من النمط 630اهه5: 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


(..)1 ( 0 ح- 2 5 1 1 
,عناطدع - 5 ادوع 1ه6هط 

11 5 ( 10 

ذل 


المصل الرابع 
اح ال ا ات ار مره 
تعلر للتعليمة ]| د 34 بحيث يكنن البرنامج أكثر سهولة 4# القراءة والفهم 
والتعديل. 
*» يفضل وضع مساقة قبل العبارة التي تنتمي للتعليمة السابقة 
ل ل 


) ح-- 2 5 1 ) +1 
“تكمروا"” ) تاهنةع1مز] 


أفضل من التعليمة: 
) -- 2 5 1) 11 


م( الات تكهروا" ) عامنادعنج] 


بنية الاختيار 15/6156 (البئية مضاعفة الاختيار «120111216-5616©61012 
111113 ) : 

تسمح هذه البنية بتحديد جملة من الأفعال الممكن تنفيذها إذا كان الشرط 
المرافق صحيحا أو إذا لم يكن كحذلك. على سبيل المشال» تقوم تعليمة لفة 


التفوارزهيات العالية؛ 


إذا كانت درجة الطالب أكبر من أو تساوي ٠‏ اجباوع 6ه طوطخ عع ؤأدعمع ذأ 0دمع 5'أرع ل ناد ]أ 
00 ْ 0 10 
اطبع «ناجح» ٠‏ «0ع5355» امام 
وإلا ظ عواع 
اطبع «راسب» ظ «مع | أدع» أصارم 


ل 2123ل 4111112:01 - :22ل 133 :21331331118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


بئى التحكو 

بطباعة كلمة ناجح 535560 إذا كانت درجة الطالب أكبر من أو تساوي القيمة 

٠‏ درجة وإلا فهي تطبع الكلمة راسب 0غاغة6. و حلا الحالتين» ينتقل التنفيذ 
بعد القيام بعملية الطباعة إلى تعليمة لغة الخوارزميات التالية للتعليمة السابقة. 
يمكن كتابة تعليمة لغة الخوارزميات السابقة بلغة 31/3ل على الشكل التالى: 

( 50 -- دده ) 2ك 


2 ( 2525536 ) 12 نظ عدم : الات 3517552211 
15»ع 


2 ( 8511361 ) لذ عاط عدم . الات 11ت 350755 
وتمثل تعليمة 56ا15/6 السابقة بمخطط النشاط التالى: 
© 


[60 << ع130ن] ٠‏ [60 > ع30ن] 


>9 
تستخدم تعليمة ع5اء/15أ وفق الصيغة التالية: 


( 272615232 ) 12 
م 611210115 د 31 5 3 
15 
م 10115 12ت 2 31 15 3 


ع تمت ) 11ل 
12 

15»ع 

1 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1١‏ 


المصل الرابع 


م1 5ك كه مداه 
8 _ 062626 858 


7 2_طاطع ماع 5136 


لجعل عبارة ع56ا5/6ا تمتلك أكثر من عبارة يرمجية لابد من حصر تلك العبارات بين 


القوسين (). كما هو الحال مع التعليمة ]أ. 


منتووة مشا يونا محا يلت سق لكك إتقتال دريسه وبح كميقوم بطباعة 


م 0221222232 . 51112260 . 357335 3 21 0م120 
| 1215525 22-55 15ل كلتك 
( !226811 ممت عع 8 ) منتمم ةن 761161 مادج امع 5 2146 ديم 


1 


م0230 11603 

) 325611603م. 716031 - 02304و 
) ©©31 5201711121111 . ع02232 011ل 
م (( ":2»طتال! م 220و عع ادس" 


( 50 >< ع0عنو ) +1 
,21111 ) 3061131606 5 5 5201711 . 232 2ه 11م 0ل 
, ع30ع2و + " 15 ع20دوض١ا‏ عدو جح " 
5 5لا لمان 810 02ت 5 و (قتن ‏ م امع 551 


1 


ع15ع 
,21111 ) ©113160ع36 55 ع5201711 . 2ق 2 ده 1 1م 0ل 
,. ع230و + " 15 ع20قيود١ا‏ 531160" " 
كك عاك ااا ه مهمه 695 +181 ادن قم // 


1 


م( 0 )غ51*:ع.تتع 51756 
!1 


1 2123ل :111112 - .22ل 133 :31331318تاج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


:1 نالا 20ىن أعارط 
| [45.8أ 


لع1نة] 
8 5] 0210 


المعامل الشرطي 0612601 01220116101121 : 


يرمز لبذا العملية بالرمز (:7) وهي تشبه البنية ع5ا11/6. وهي عملية ثلاثية تأخذ 


ثلاثة وسائط كالتالى: 


) (55102ع2م22ع-201160231ه0‎ 2  ©222655101-112- 211 :  ©»22م26551602-‎ 
11-315 


فمثلاً يمكننا كتابة تعليمة ©واء/16 التالية: 


( 50 دع 2ك ) لل 


م |( لم86 قو2 9 ) متاك اك متهن 6115 د 1لة د 518 
ع15»ع 
26ت ) لظا سل متم 6ت 5552111 
بالشكل التالى: 
5( 2951126" : !52595586" 2 ( 50 > عدن ) ) انالك طم عالات 515622101 
والتعليمة: 
( 5 > 0 ) طال 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر /1 


المصل الرابع 


عن * 4 ح عير 
5ع 
خخ 2ج 


1017 شا 5د - لك 2 ( 5 > 11 ) 1 كد 
التعليمات الشرطية المتداخلك 5اأذاع دندء6 ه562 ع15ء/15 560عع116: 


© حالة تعددت الاحتمالات وزادت الحالات يفضل استخدام عملية تداخل التعليمات 
الشرطية. 4 فمثلاً: 


( 50 > 2ه ) 2ك 
( '111325 1:25" ) 19ل شلك غم عالات :51755211 
( 360 -- 0234 ) 22 152 
( !6969061 تدك ) لالع شلك عدم : عات :5-211 515 
( 65 >< عن ) 1 عو5لعءع 
( "ه666 ) لالع سل تدم : عات 5-2105 515 
( 50 -- 3ن ) 12 6156 
+ ( 2355 ) 112 2ك طم : الات 5175626101 


8 ) 0ل 1ك عا 


0 


ه للكت 5115 


بنية الاختيار طء31ه (البنية متعددة الاختيار جده1غأ16-5616د1غ1/11 


: ) 1111© 


تتألف هذه البنية من سلسلة من الأجزاء التى تبدأ بكلمة 2356 ومن جزء 


اختياري هو الجزء 6اناة]ع0. المثال التالى لتوضيح عملية استخدام التعليمة تاء]أللاد: 


5 1م623 . 2ق . 373 زر 110202 


1 زر 52 


10 2123ل 4111112:01 - :22ل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 111110123113 


بنى التحكم 


1 1>©16مهشك 205ع6<ه 56ع21ع5171 13355» هع1511ام 
26 5-5 1 02 62156 1ه 5 ا 5 // تع ملت 2115 
2016 115625 120ص1نغع05 97م غع1زههة 1211311736 // 


5ك لدو 16 رفانت 
أ 


) 121 ع325م. عدءعوع2 1 - عه 1هطه 


) ©©31 510177111211511 . © 232 2ه 1 1م05 ل 
207 تعس 7دعتكت 55 1 عت62ت5” 
+ "ضاوع1وطوخعه2 تنوع0 مغ 2 2عغعمم" 
8 ا كه ا 6 5 5612لا 
مط ع امت را( 
20 322165 ذه 5عمطقطة تنوع 0 // 


6 65 هاه ت © )ا كاشاتهام مادم 16د لاقيام 
1 
2377 مغ عممقطه عطتسمععذغع0 // ) ( عع1مظك ) طع ]تزه 
ع112 2 تانوعه // :1 عهقوه 
8 1 10 ج10 جك ج60 ) 0ت عئاة 1 6 
3235© 551326عه5206 عدم // جعلقهء2ط 
>1وموعغعءع2 3 تنتوعة // :2 عهقهء 
1000 ج10 م1 102 ) :انه 
35 55126ع52060 عدمه // جع1نع2ط 
22 غك // :3 9956© 
8 100 ج10 ع ج10 ) 3031 2اة .6 
3235© 55120ع2060م عدمه // جعلنع2ط 
2 26156812 د رما 6ق 61281007 /// :5211 »06 
0ع2 »6 731114 173110تط 1 // 
0 ع ع 5ك عدا 67 


6 لك ع لكت 15 لله أن 1 تسل 
240 107 
ا مت /ر/ | 
0 26 لمكت 7 
كققهالت أقدكت // ( 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ليل 


المصل الرابع 


1165| درل 110 ععارع أعاترمم 


185 211اعع] :غ013 210 رعاروط 
كاهنته ندل 310 رعاوع 


عدا يدل 110 فارع أ اندم 


عع01ذلماعع] 51ل 210 رعاوط 
كاهنتن ندل 310 رعاروط 


1 


5 سا لعدادااح عاممم 
1115| بشنت 110 رعاحط أ ممم 
كع ذاماعع] ننه ل 210 رعاوط 
كامنتن شال 310 رعاوط 
ال 
امل حاترا أعاممث قبنة ل 
.531180 أعاممرمرم 


يمكن تمثيل البنية ]اللا ذات الخيارات المتعددة بالشكل التالي: 


فل 2123ل 4111112:01 - .22ل 133 :313313118تاج لاع 1210 01 111:215 111110123113 


259508 وموجوموو» ١‏ مسد 


[ع5اه1] 


[عناذ؟!] 
©2356 ط 


[ع5ا0]] 


4 [عناذ؟!] 
١ 20 - 255125015125059 - 32121252512193 -‏ عفهه 2 


[ع5ا10] 


© 


بنية التكرار 50 (حلقة التكرار ذات العداد): 


صياغة الشكل العام للبنية :0 على الشكل التالي: 


( 111 11222210 :11013 1211310110011+ :121131153102) م2 
اه 


( 1222210111 01100110110131 20221211311 :1211311233102) م2 


1 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لفن 


المصل الرابع 


17 _ همس م6 م6 


0ن 


8 0626268 


561 06116067 


و4 


حيث تقوم 12181211738102 بإعطاء قيمة ابتدائية لمتغير التحكم بالتكرار 
وهي عبارة تتنفذ مرة واحدة فقط قبل إجراء عملية التكحرار»ء ويشنكل 
102001103112 001112113م100 شغرءط الاستتمرار 4 التححعغطرر: أما 


غ+12026062 فيقوم بزيادة قيمة متغير التحكم بالتكرار. 


ادا الافحصكم االكالية |الاسااسية 


د 


(رعسمعغويمء / ح>ازع] لامع 0 :1 ح مع زلامء غخمة ) ممم 


0 


20000 شرط الاستمرار القيمة الابتدائية لمتغير التحكم 


يفن 2123ل 111112:01 - .272 أل 133 :133133313118ج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


ا 


[10 > مع]1صبامءع] »4 


. لكوم 4 
نمم م و 10) »157 الئلة 0 . و0 اع طأع اللا عمتممعاعما )© 
انام داه أ0 عدالونا أهمة معطا 


5 عاط3 ةل ا امم 
معطعوع؛ معع 


وهذه مجموعة من الأمثلة توضح عملية التكرار: 


م 5 1م623 . 32 . 3573 3 120202 
م © 21صشل . 517120 . 357317 3 120202 


1 1©8مههك 205عغ<»ه 2ع112ه5'520 6013355 ع1511ام 
( 25 5ك دشت 622 ) عدم 2416 ك اذتل وسشاكر 


1 
و للاللاكع وود 17ت لك عدك 5 


( ++ي2عج امه م10 >> ع26تامه +1 > 2ع 6 تتامه غ15) مع 
١‏ 


605 1 5ت 6ه 


ع1 م كانت رك نات ) 567 ات مدع 218 عنام ره 
: ( 10 - كع اكه ١‏ اه 


ع بلا اكع إن 6 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يفن 


[10 < ععغاصضيمءى] 


المصل الرابع 


دو7سججبجب 7 


أع منرم 


ح نز طزراءه انارت ل--ووض 


10 
.5131180 أعامرمرم 


5 1م623 . 37 . 3573 3 1102012 
م © 21صشل . 517120 . 357317 3 110202 


1 1>©16مهشك 205عغ<ه 2ع112ه5'520 1355© ع1511ام 
( 5 125 للكت 2 © ) تتم 52126 15ل ولاك 
1 
( ++2ع722دتامه م10 >> 2ع6 امه م1 > 2ع6 نامك غ25 1) مع 
110 5 5512 قتدهت نات 110 1601 ) 615322 ده 


م مم 


أع منرم 


.5131180 أعاممرم 


وهذا برنامج يستخدم لحساب المضروب لعدد يعطيه المستخدم: 
م 052212232 . 51126 . 35733 3 0م112 


١112 2-5-5 26 1‏ نكر 
2 اس ال ل 21ت ك1 اكات 


تكن 2123ل 111112:01 - :27:2 أل 133 :21331331118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


117 1 222 غ6 


) 31©6 512017111211111 . 1102232 م0 ل ) 21 1 ©7325 . دع وع2 1 خم 


:»ع2 2عأطتتتام معطم" 


( 127 5 2 12 17 - 1 عسل ) عروع 
22 5ط 


,21111 ) 261131606 5 5 ع51201711 . عق 2 ده 1 م0 ل 
ل ا ا 1 00 


35155211: 2166) 0 ( : 


م 021022311 . 517126 . 357335 3 21 0م110 


1 22120611 .158535 164 لقانم 
1( قروعتة [ ] (مساعية 95 ) منتقههس 1ه متعاهمعة 12 1املتناة 
2 5 - 595 عنضك 
ةا ك بو جات 0167 عدت 85 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1 


المصل الرابع 


© 805 1 8 


١ك‎ 


111 2 هك 1د مل 1 ) عا 
1 
2 1 55 د 5١‏ !ل - 5 ) دما 
1 5 5م الات ره 


و لاوا حد واورووايردهج 


,21111 ) 361131606 55 ع5201711 . 232 2ه 11م 0ل 


ايه 


) 511 »ع . قتاع ا 95175 


16ت عط 295 للك ك الل هناك 


قروعتت [7]1ساتعنة81 ) ستتهمه 7521-61 851231515 16د اناه 
أ 
5 57 - 5 عرضك 
28 كت 12ت ع 106 512 8 
11 2 4ه 1 12 - 1 ) عو 
1 
1 20 2 5ه 17 17 2-2 ( ) رهط 
<< ا ك6 
0 م1 م5 50-712 ) عزوم 
0" > الا هعالاه 


ع لون كد 51115 تيج 


2123ل 111112:01 - .272 لل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


05502 ) لل سا كم 6ت 351522111 


أما ب هذا البرنامج فيكون الخرج كالتالي: 


علد جلو علا عاو 


علد علد عاد عاد عله 


البرنامج التالي يقوم بطباعة الأعداد الزوجية المحصورة بين ٠‏ و١٠١٠‏ والتي لا تقبل 


القسمة على ؟ بدون باقي: 


م 0212ل . 51126 . 357336 3 121 0م110 


> لاعت لت 6 الرماباام 


( قتروعتة [] 7مسداعتع 5 ) تتتمهه 176361 عطق6 5 4هتاواتاه 
1 
- 505 0ه 1216 562 
1 مت 2ه 1 2 )م - 1 عرسا ) كس 
( 0 >-! 3 5 1 ©»©ع 0-- 2 5 1 ) 1 


: ( 115م116ه© ,21111 )©20©113160 5 5 ع51201711 . عد ة2 مه 11م 0ل 


0 ) عت 55 50 
/ 


أساسيات البرمجنٌ بلغسّ جافا - أحمد جبر 


فقن 


المصل الرابع 


برنامج لحساب مجموع الأعداد الزوجية المحصورة بين " و١٠١٠:‏ 


.55362642 2ه2 عطع طغ 1م 5ععوع122 وطنتسستد5 // 
م ©02312 0211ل . 5171126 . 357317 3 1112026 


1 لتساك 20268 16د بويت 
( !]22 ولاك طعت )2ت 11م 2 211 تع 5 لل ولاك 
1 
0 - 21ت2 هه اسك 
(2 ح-+ عع طستاط م100 >> عنعطت7تتاط م2 -ح تزع طلتتاطم 1252 ) دمع 
,1ع طتاصط -+ 1و6امع 


,1111 ) 3261131606 5 5 5201711 . 232 2ه 1 1م 0ل 
ع << <! 1-5 الاك 06" 
65 2 1ط كوت 12 عدم 5211" 

م ( ش55 "ا _1011 11205161 . عدج 2 2ه 61م 0ل 


م( 0 )غ1<:ع. 51756 
1 


10227 معنم 0_1 
25510 15 تتاباع 11 و 


0 2123ل 111112:01 - :272 لل 133 :13313331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


برنامج يقوم بحساب قيمة المجموع التالي: 


م 0212ل . 51126 . 357336 3 21 0م110 


1 6 8138585 ©1116 مانام 
قوعت [] 7مسشعة5 )ا شتتقده 75316 53:5 1ق6 5 © تزواتاة 


1 
21 ,0 > تناه 061151 
د 8 للك 
1 ( 226 008 >> 1 15 > 11 عزوة 
و مه >> 5 17 كك 1 ) 012 


م 55 اتقورهوم 


8/1 >- زقووة) حك رررة 


,21111 ) 261131606 5 5 ع51201711 . 232 1ه 1 م0 ل 
:| لاك 5 <!! - 55" 


م( 0 )غ1<21ع.تتع 51756 
! 


تعديل على برنامج اختبار العبارة اع:5/1 السابق الذكر: 


م 5 1م623 . 32 . 3573 3 120202 
:1 :2ك [ 2 د05 


1 1>©16مهشك 05ش2عع6<ه 525ع21ع5171 1355© هع1511ام 
تع12صمطكه ص15 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لفل 


المصل الرابع 


0) 5 دلق امدق 116 مانام 
1 
6 1ع 8 
) 31©9 512017111211111 . ©2326 ذه 1 1م20 - نانامط1 
د "تأقع 110 تفع ه26 1 تدع 226" 
+ "ضؤذةقة1جتوععع2 بتوعتين همع 2 2662م" 
ع | ا 21ت 615357 52 53 5551لا 
: ( اتاصط1 )غط[1عمة325م. دعوع2 1 - عع 1مطه 


ا 
( 5 25 للظم كص 6 ) عاش تدم 51-1 1-2 لل ولاك 
1 
1( 25 .1108 >> 1 108 - د 6لهنك )1 +1553 
1 ( 25125 ) كاك عا ليزه 
1 ©35ه 
0 14 147 ) 12ت 612 69 
8 189 * 1 + 10 
512 
2 ©6©35 
١ 1 - 107‏ 10 ) 06125156 
1 5 5 2 0 م1 25 2 كه وك 
1-0 د 1 2 50 


1 
:3 ©5356 
17 - 12 1 12 )61226211 600 
1 7 50 11077 2 1 د 110 
2 12 05 50 
512631 
:065211 


1105 د ع 5ك تدك 7 © 
222 20 1-6 لت 15" 
5 5 1 2 2 101 


2121ل 4111112:01 - :22ل 133 :313313118تاج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


لعااطك . 


أع اميم 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


1185| 30ل 110 رعارع 
0165 11ماعع] 1218ل 210 رعارع 
كاأونتن نهل 310 رعارع 


بنباص ل صر بارا أعاممث قبنة ل 


5ع11]| غ121 110 رعارط 
0185 تلقاعع] نات ل 210 رعاوط 
5ا2ث0 ه0121 310 رعاوط 


0 


باص ل حرتبابا أعاممث قبنة ل 


5ع1ا|ا سندرل 110 رعاوط 
0185 11داعع] بننة ل 210 رعاوط 
5اهنثن شندرل 310 رعاررط 


00 
] > ||» 


امل دابا أعاممث قبة ل 


11 


المصل الرابع 


بنية التكرار 11116ئنا: 


تسمح هده البنية التكرارية بتحديد مجموعة من الأفعال يجري تكرارها 
طالما ظلّ الشرط المرافق للبنية محققًا. ويكون مخطط هذه البنية كالتالي: 


لنأخد كمثال يوضح استخدام عاأطنقاء جزءًا من برنامج يقوم بتحديد أول قيمة 
من الشكل )0<-1١‏ "© أكبرمن دا بفرض أن م هو متغير صحيح يحتوي على 
الشبية #ععريبة اشواكينة حقن ثياية الفية التكرارية هلبه العالب# موف فعضل 


على القيمة التي نبحث عنها: 


2 
(1000 >> م ) ©11طتس 
5 0 2 0-5 


تتزايد قيمة المتغير م إلى أن تكون ٠١7:‏ وعندها يكون الشرط 1000 -> م غير 


متحقه | ومند ها يفرخف التكراز: 


ممأواعع0 


[1000 -> أعن0م1م] 5 8 


[1000 < أعن0م1م] 


| أصعمع واه 0110150م001185: 
7خع0الممم * 2 -ح غعبالممم © 


يفن 2123ل 111112:01 - :22ل 133 :13331318قتاج لاع 1210 01 111:215 11111012113 


بنية علخقطاه ذات العداد: 


كما علمنا من السابق فإن التكرار ذي العداد يستخدم للتكرار بعدد معين 
من المرات كما هو الحال # العبارة :0 ويمكننا كتابة عبارة عاأطنهلا ذات عداد 


بنفس كيفية عبارة +60. فمشلاً عبارة 60 التالية: 


( 1222102 01100121011102 48861221131+ 12113113102) مع 


م1 2ع22ع 3 اه 
يمكن كتابتها بالشكل التالى ة عبارة عاأطللا: 
12212131133102 
1 ( 10050021211316020602201816©2 ) ©11طنر 
ماطع22ع 3 اه 
م تطعمرء2 1212 


والبرنامج التالي لتوضيح استخدام العبارة ©اذل/لا ذات العداد. برنامج لحساب معدل 


درجات ٠‏ طلاب ةك صف: 


طع 111 تتة 2002م ع220ع3535-337 01 / / 
.طه 1غ 1غ عمع2 25201160مع-2ع 5 7تنامه // 


م ©0231 0211ل . 517129 . 35733 3 26 0م12 


1] 1ع2260عمتث 1355ه 11طنام 

1 5ك د )ل تم 22232 552 6 الوك 

1 
5 لسك 5- 52206 02 كلاد // اللفجمخ لسك 
6 522602 هت 2562 ا 7 ت 2525156025 16كك 

خأتاعط 0ع2عغمةء عمط // 

73111 230و // مع0230و غدصذ 
02 5752995 // 2229-5 1215 
517 12575681 15م كقتدرق ///, 677هنة 71626158616 ةمد 8 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يفن 


المصل الرابع 


عداع 1121م © 


85 10 ره 
عاة 115 1م12 


را 


03 اوه امت اح ساك الا ادت انوا م 
اكاك كاس اد 11ت 1د ممه 7/7 08 5 اللضع 6ه 
120122 ع لنضة // 17 - طدع056 02260666 


35طم ونطذووعع20م // 


16 // ) ( 10 >> عع 2 امعع20ع2نو ) ©116طر 
+ م0230 20ع2 هطة طتامصط1 2ه5 ذ6أجزماه2م // 


) 31©9 512017111211111 . 302110223232 > 901230652126 
م( " :4م0220 «2عوعغ122 عطع نمدم" 

موده دي كت نوتكاس 2ت ه دقرة 282 ترا وده ثرا 

:( 02305621296 )غط1ءهء25 3م. دع وع12 > ع230و 


525 25206و 500 // 
1 60022102 2 02512 


وت 16 21 رار 


,1 + *2ع060112ع0230 - 2ع122امعع 1220و 


مل تهان اأقمت رار ١‏ 


©35طم5 طه1غ 3 صتمععع // 


171516 2ع0وع122 // م10 / 1هغهغ - عوو2عتنة 


685 637 01 357623606 01551337 // 
,1111 ) 3261131606 5 5 ع51201711 . 32 2ه 1 1م 0ل 
, ع236ع37 + " 15 ©230ع3:7 01355" 


, "ع26«ععمههث 015355" 


ا 15 1 لض 8 :8 1 8 68 0 


520012311 عطغع عغ32 ص تنسدعدعغع // :( 0 )غ12تامع.ترعؤ2د5تزة 


اسع وده // ( 
1 01355 فده // ( 


2123ل 111112:01 - :22ل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


:21 اأعوعاتزا عاط :121 اأعنعاترا عاط 
| 100 ا 58 


اععرة) الب»© أ اععرة0) ا لبأ 
عد أدد سه 
:01201 اأعنمع اا عاط :0121 اأعنع انرا عاط 


ا 53 | 55 


اععرة) الب“© أ اععرة) ا لب“ه_أ 


:1201 املع ازا أعارط :1201 اأعنع ازا أعارط 
ا 70 | 7 
اععردةة | اععرة) | 
اعد لد 
:1301 اأعنع ازا أعارط :1201 أعنعاتزا أعارط 
| 03 | 95 


اععرة0) ا لبأ اععقرة0) لبأ 
:01201 اأعنع ادا عاط :121 اأعنعانا عاط 


ع 0 .......... كك سسكا 


9 5 علهععاة 01355 2 


عا 


# 


أساسيات البرمجيّ بلغي جافا - أحمد جبر 1 


المصل الرابع 
بنية ©1111 يدون عداد: 
والبرنامج التالي لتوضيح استخدام العبارة ع!1ا/لا ذات قيمة شرطية. برنامج لحساب 
معدل درجات طلاب صف: 


طع 111 تتهة2 1200م ع0و22ع35- 1355© / / 
.2ه 1غ13غعهممهع2 25201160مع-1ع2 13طمعه // 


5 5023 هط6 1355ه // 2221113112022 . أهاعط . 372 3 2 0ط11 
م ©012312 0211ل . 5171126 . 357317 3 1102026 


1] 22360©2عمتث 1355ه 11طتام 
1 21265 سناد 85612 ) مالتهدة 2ه 5625-2 6غ متام 
1 
662 الك 
ماع21 1اه 2300و 126 
6ه 
م ع236ع237 ©ع151اه0 
119ل ك1 6 5 2-013 012 1119 1 5 


07 - 205521 
,0 > 2ع6اه0ع12230 و 


6012306521206 > 30215160223123 . 510171112111131 ) 


م 6325211 ©5 1- تق 2366© 125862812 م0 
8 !1 (قهقنك قلع 62861685 ) 83:23 612و8 25 > 0236184 
1 ( 1- -! ع20عن ) ©1211 


,©0230 + 31غ5هغ2 - 31ط6هم2 


,1 + *2ع060112ع02306 - 2ع122امعع20 12و 


) 31©9 5101711121111 . 30215160223123 - 012306512120 
:001 66 1 ضهن 6220464 2ت 1215560 2ت 56م" 


0 


:( ©56212ع0230 )غش15هء325م. دع وع12 > ع230و 


هذا 2123ل 111112:01 - :272 أل 133 :21331331118 لاع 1210 01 111:215 111110123113 


) 101101311012113 #لاعط > 6170110115 21112311021131 126 
١ '‏ 0 |0 ذا 

| ( 0 >1 022905660125552 ) 22 
ع©غ5ناه 23060و / 31غهغ (©01516ه0) - عمعوه2عتتكة 


,21111 ) 32061131606 5 5 ع51201711 . 232 1ه 1 م0 ل 
+ " 15 ©230ع3:77 01355" 
, ( ©236ع37 )20223 . 01196115ااا 


, "عو3ععتهه 01355" 
, ( 11855562 1011 11105111 . ع2 مه 161م0ل 


,1111 ) 3061131606 5 5 ع5201711 . 2ق 2 ده 61م 0ل 
5221226107 6123628 15" 
, "عو2ععتته 01355" 
11355 1 1111761 كنمق #سرك 1 كا ره هرك 


1 


ع5 1ع 


م( 0 )غ1<:ع. 51756 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


1/ 


:0111 110- 1ن ع6120 رعوعأضا عاحط 


اطغ 
اععدرة 0 


:0111 110- 05 612018 رعوعأاضا بعاحط 


سس 
اععرة) 


:011 110- رن علج]06 رعوعاها رعاوحط 


ومو ههه 5 آذآ 72 
اععدة) اععرة) 


الما عوومرعيتق 1355 
1ه 


7 15 عبلدورعة 01255 


:0101 110- رن عل0ة0 رعوعانا رعاوط 


17 


بئية التكرار ع1111/ه0: 


تشبه بنية ع1 ا/ا/00 البنية عاذا/لا حيث نقوم بالبنية عذاللا بالتحقق من صحة 
شرط الاستمرار بالتكرار 4 بداية الحلقة قبل تنفيذها. أما 3 حالة البنية 
16 فيتم ذلك بعد تتفيذ جسم الحلقة أولاً. أي يتم تنفيد جسم البنية 
| نا/لا/هل مرة واحدة على الأقل. وتحون الصيغة العامة للعبارة عاأطلا/هل 

بالشكل: 
06 


م 21ع22© اه 
م( 2ه1غع01صمه ) ©11طر 


أو: 


130 *2:123كل 41111121 - .272 آل 133 213313331118 ندع 1010 01 131:215 111110123133 


بئى التحكو 
5 1 _ 8256252816 


5 2 6ك 3625 


825622 215_ 2 5 


:( ظ<ه1عغع013صدم»ه ) 114طم ( 


ومخطط النشاط للبنية عاذط#ا/ه0 كالتالى: 


1 57 
ع1 هلمم 


[ع1315] 


© 
البريمج التالى يوضصح استخدام العيارة عا أطنو/هل : 
115هاه . مهاه عقتلة 257 05 // 


5 1م623 . 8ق . 3573 3 110202 
م >1« صشل . 517126 . 357317 3 120202 


| 1©6«مشك 205ع<ه 526ع2612 20177211 6013355 1511م 
غخ©1مم3 طه 5ع112 نوع 0 // 
( 5 25 دشم 622 ) تدم 16 1135 للك وناك 
1 
عدت 5 ناه 115161313128 “ر/ر 1 > ترعنا ضرم 125 
1 ه06 
10 - 222 2مك - 1110 ) 2000211 لك 00 
0 5 68612 حنتدهعج - 110 
8( 20 5 12قع هماهت عات 5 268512ههة 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لل 


المصل الرابع 


ا 0 
ع1قخطم. . .مه مضه // :( 10 >> عمج جن1امه ) 1ط ( 


22-6 56 ا ( 
06 لت اقمكت ر/, 1 


داكا 


.513112 أعامردرم 


أعاممرم 


التعليمنان خ1جع:121 و©01311311©: 


تستخدم التعليمتان 0631 و06ا0110© من أجل تغيير مجرى تدفق التحكم 
ضمن البرنامج. 

تسبب التعليمة »0:1 عند تنفيذها مع أحد البتى عانطانها/ه00 يعاتطننا ,101 ,حاءةاللاك 

الخروج المباشر من هذه البنية ويتابع البرنامج بعدها تنفيذه مع أول تعليمة تلي البنية 
مباشرة. البرنامج التالي يبين استخدام التعليمة اهع06: 

.21ع22 طغ 1 جزهه1 3 320غ 23 تمععء"1 // 

م ©012312 0211ل . 5171126 . 357317 3 111202 

| 56ع2117ع582 1355© 1111م 


( !22-0 9ل عدعات ) تتم 1م 221 ع 5 152ل 5لناك 


1 


1 2123ل 4111112:01 - :272 أل 133 :2133133313118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


ولاه ك نوع جات 1ك عدت 5 
6 15د 


10 665[ 7/7 
7 ( غ222 قينا هت 11685 >> مشهت 18 >- تهت ١)‏ 12512 
6 كت 126 4م ( 2ك فوهك ) كلك 
ه10 مغ دستومعهءء // معلوءعط 


"ان" 2د تاوووج 2 نامرع نرة 
56 أقدكت ر/, [ 


ك2 ىون ان تروت 1 لنت انان معزو قل" 1257 تأ درنايان 
6 8ع 


: ( 115م116ه© ,21111 )©©20©11316 5 5 ع51201711 . عدة2 ده 1 م0 ل 


23162 2356 تنتدعع /ر/ م( 0 )1ع مرععةزة 
أمة 1( 
ات مه ار 


1 
2 
3 
4 


5 - أتالامء )2 تزمها أن أبان ععلور8 


تسبب التعليمة 2001006 عند تنفيذها مع أحد البنيىعانطانها/ه 0‏ يبعاتطننا ,6ه 


مياظرة بعد ضفية القليمة 0806م أما سع البثية +6 غيم القيام يعئلية الزيادة 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 15١‏ 


المصل الرابع 
أولاً كم يبدا بعدها تقييم شرظ اسقعراز التكران. البرنامج الغالي يبين استخدام 
التعليمة علاطا 600: 
2 0 1525222521262 252 كت لل 06551 // 
مم ©012312 0211ل . 5171120 . 357317 3 110202 
1 06021211151 1355ه»6 1111م 


( !225 3الد عد 5 ) لتك 11م 22525123 5 1152ل 5ك 


1 


> عام عات 6ك عات 
( 1 1ع شوك 02م > حاسمت :11 - 2202 عناء ) هرهس 
5 2 10 «جهه1 // 
ا 1125 م/م ( كك زنوت )0 12 
211 مهمه 


ه16 ش15 ع00ه 20 1ستممعءء م511 // 


ل ك1 نوين 
5 61ت /ر/ 1 


"5 وظضاة قتعم مجاه 286 8 اتن صوة ‏ 1580" كد اج رون راق 
: ( 1111© ,21111 )©20©»113160 5 5 ع51201711 . عدة 2 ده 11م 0ل 
ده 321131 32ص نتندعدععغع // :( 0 )غ512امع.رعؤ2ود5تزهة 


0ت ا[ 
6 61255 أقدت 'رل/ر [ 


1 2123ل 111112:01 - :22ل 133 :13313118تتاج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


لعد 


9 


هد لخ نا د زج ل 05 5 


_ 
6 


1115 أزاانر راكاع 10 عبالزاأحرمع لعولا 


العمليات المنطقية (العبارات المنطقية المركبة): 


لتركيي هيا رقن أو اكفر سن التبنارات الأتطقية يسيب السككناة الطليكات 
المنطقية 61360:5م0 |5866| التي تمكننا من تشكيل شروط معقدة من خلال 
الجمع بين عدة شروط بسيطة. هذه العمليات هي: 8ش (عملية «و 8200) المنطقية) 
و| | (عملية «أو 2©» المنطقية) و!(عملية «ليس 008) المنطقية أو مايسمى عملية 
النفي). يمكن دمج أي عبارتين منطقيتين بالشكل التالي: 


512 2225© 88 5516023ع2مرهاء 


ه516 5ع252»ه || 2ه5516ع2م2زء 
مه 51وع2معاهء ! 
أو 
( ه551ع2جتءاء ) ©ع ( ه51 د5ع2مةاه ) 
( طه551ع2جءاء ) || ( طظه1هددع2مة<اه ) 


( ضه1ه5وهدع2مطاهع ) ! 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1 


المصل الرابع 


جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية 885 ,و سق المنطفية: 


512 22265 56 551021ع2مزجاء 52 251265 21 5ع 
6211 61211 61211 
2315 عنا2دع 2315 
2315 2315 عنا2ع 
2315 2315 2315 


يمكن تلخيص هذا الجدول بالعبارة التالية: «تكون العبارة المرحكبة بالعملية ©6© 
صحيحة فقط 4 حالة كانت كافة العبارات صحيحة وتكون خاطئة #ةّ حالة 


كانت إحدى العبارات خاطئة». 


جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية | | رأو #©) المنطفية: 


552 2225© || 5516021ع2مءاء 12 5 25 ما 1 هعمد 
6211 6211 6211 
211 عنا2ع 2315 
عنا2ع 2315 عنا2ع 
2315 2215 2315 


كد اعوط هذا دول باعيارة لكايه كين اعبار الركيةة بانسفلية [ | 


عضافة العباراك خاطةة 


جدول الحقيقة الخاص بالعملية المنطقية ! رليس 204 المنطقية: 


ه516 5ع2م2ه ! 5100 5ع2مراء 
2315 مناطاع 
621 2315 


كل 2123ل 4111112:01 - :22ل 133 :133313118قتاج لاع 1210 01 1131:215 11111012313 


نمارين الفصل الرابع: 
35 -. ما نعنى بالخوارزميات» وما هي أهم فوائدها؟ 
1 ما المقصود ببنية التكرارء لماذا تستخدم؟ 
؟. املأ الفراغات التالية: 
التحكم :.............: 00 عد ال دو وة م 2 
٠«‏ مُستخدم البنية مسن أجل تنفيذ فعل ما عندما يكون شرطها 
يعدا وتقوم بتنفيدذ فعل آخر عندما يقري انلف الكترظ شير محا 


. ماهي نتيجة تنفيذ البرنامج التالي: 


25 6 ك1 عرس 2955 للك كك لمم 
1 ( 25255 []) 7مسشعنة5 )تنتمهس 75316 5364تق36 164 1اقلتاة 
41 ( عه 102 كه 1 18 ك5 1 هه ) 2912 
0 52 > 1 2ظ2 - إل علظضكد ) هط 
1218م لات .نرت هدرة 
8 1 ) امتالع ]ااا عدهى 15ها هاه نكم 5118 


] 
1 
/ 
06 > قم بكتابة برنامج يقوم بإيجاد جدري المعادلة: 0-د+ع:ط+3:22ج 
مم4 5ل+6- 
حسب القانون: 2 حدر 
01 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 10 


المصل الرابع 

ال 0" قم بكتاية برنامج يقوم يطباعة حافة الأعداد الأولية المحصورة 
بين العددين ٠‏ و١٠٠.(العدد‏ الأولى هوالعدد الذي لا يقبل القسمة بدون باقي 
إلا على نفسه وعلى الرقم .)١‏ 

لا . قم بكتابة برنامج يقوم بحساب مجموع الأعداد الصحيحة من ١‏ 
حتى .٠١‏ استخدم البنية عاأانلا. 

8 . قم بكتابة برنامج يقوم بحساب "لا (« مرفوعة للقوة لا). استخدم 


العبارة عانطبيا/ه0 (علمًا بأن "لا تعني أن العدد »ا تم ضريبه 4 نفسه لامن 


المرات). 
. اكب برنامجا يقوم يحساب القيمة “6 باستخدام الصيفة: 
3 2 
و ود 500 5 
ل كل" 
1 
1 : اكقي بوتامعا يو يجساباقيسة الدة + وناك باس كراد 
4 4 4 
السلسلة التالية: ...+ سس ع + - 4 دع 
7 5 3 
1١‏ . اكتب برنامجا يقوم بطباعة النماذج التالية واحدًا تلو الآخر: 
©4 ,26 (8) 
علو !ا عاو عا عا عا عا ع + عاو !ا علد عا عا عاو عاو عاو عاو علو 
علو عاو علو !ا ع عا عاد عن عن عن عاو عا عا عا عا عاو عاو عاو علو 
علو علو علو عاو علو !ا عا ع ع + و عاو علا عاد عاو عاو عاو عاو علو 
علد جل عا جا عاو جار علو عا عاد جارد جلو عار جلو علد علد عاو علد عاو عاد 
علا عا عا عا عاو عاو عاو عاو علو عا عا ع عن عاو عاو عاو عاو عاو علو 
علا علد عاو عاو عاو عاو علو علو علو عاو علو علو علو علو علو 
علد عاد عاو عاد عاو عاو عاد عاو عاذ عاو ماه 
علو عاو علو عاو عاو عاو عاو 
علو علو علو 
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المصل الخامس 
الطرق (التوايع) 


116110015 )111311©630115( 


مه 3 


معد مك : 


إن سكم البرامع الى نارول ستائل تباعلاظة بالعالم الحتيشى الميظ ا 
هي برامج أكبر من تلك التي سوف نقوم بعرضها. ولقد برهنت التجربة على أن 
أفضل طريقة لتطوير وصيانة برنامج كبيرء تتمشثل 4# عملية تجزئته إلى قطع 
وأجزاء أصغر 0010165 يمكن التحكم بها بسهولة أكبر من البرنامج الأصلي. 
تسمى هذه الطريقة بطريقة «فرق تسد /علا0مهه 300 0(1006». يعرض هذا الفصل 
عتدة ]نكت نان الك 103ل مس اف ظ عام تك دوين اهو وتكب 1ل وكساك 


البرامج الكبيرة. 


أجزاء برنامج بلغة جافا (1252 112 1/10011165 سددسوهم©) : 


تمتلك البرامج 2 3 نوعين من الأجزاء الطرق 7648005 والفثات 3556©5اء. 
يتم كتابية برامج 3ل عادة بيأن يتم الجمع بين الطرق المكتوبة من قبل المبرمج 
والطرق الجاهزة المتوفرة + المكتبات المعيارية للغة 11/3 كحذلك هو الحال مع 


الفئّات. 


تحتوى مكتبات الطرق المعيارية 2# 3لا3ل 68أمامطهمع508 طض|غوءذاممم 03ول) 
(ل:ةطذا 355اء 31/8[ غ0 «اطثم 303ل(» عع36ع56١‏ على مجموعة غنية من الطرق الخاصة 


بتنفيذ العمليات الحسابية الرياضية الشائعة» والعمليات الخاصة بسلاسل الحروف 


الفصل الخامس 
بالإضافة إلى عمليات الدخل/الخرج وعمليات التحقق وكش ف الأخطاء والكثير 


المصفير غيرها. 


يستطيع المبرمج كتابة طرق للقيام بمهام محددة يموكن استخدامها _2 عدة 
نقاط ضمن نص البرنامج. تسمى هذه الطرق أحيانًا «بطرق المبرمج -]08/8010م 
5 0 0617) حيث تجري كتابة التعليمات المعرفة للطريقة مرة واحدة فقط 


وتبقعى بعدها هده التعليمات معزولة ومخيئة بالنسية ليقية الطرق. 


يتم استدعاء أي طريقة من الطرق (التي كتبناها من أجل إنجاز المهمة الخاصة 
بها) من خلال استدعاتها |81 664500. تتضمن عملية الاستدعاء اسم الطريقة 
الممستدعاة والمعلومات اللازمة لبا للقيام بعملها (على شكل وسطاء كأامع مانا38). 
مبيوست العناب: :ف ابرع كولية الإدار تداك ملسلل اوسني حب ة مالي رب 
العمل (الذي يقوم باستدعاء الطرق) من عامله (الطريقة 260800) القيام بمهمة 
محددة ثم يعيد 5 /لاأ6؟ النتائج التي حصل عليها. لا تهرف الطريقة المستدعية (رب 
العبل) كيف ستقوم الطريقنة السشرعاة (العاسل) يقفية اللهيسة اثناطة بها يكن 
للطريقة الممستدعاة أن تستدعي طرق أخرى (عمال آخرين) دون أن تهتم الطريقة 


الأساسية المستدعية (رب العمل) لذلك. 
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الطرق (التوايع) 


علاقة التسلسل البرمي بين الطريقة "رب العمل" والطريقة "العامل” 


فئّه رمكتية) الطرق الرياضيهكه 111616110015 1/12:611-0012:55: 


تسمح طرق الفئة الرياضية للمبرمج بالقيام بالكثير من الحسابات الرياضية 
الشائعة. سنقوم باستخدام عددًا من الطرق الرياضية لتوضيح المفاهيم المتعلقة 
بالطرق وكيفية استخدامها. 
يتم استدعاء الطرق عادة بأن نكحتب اسمها متبوعًا بقوس يساري مفتوح 
ووسيط (أو قائمة من الوسطاء يُفصل فيما بينها بواسطة فواصل: ,») ثم نضع أخيرًا 
ع( ( 3.0 )عتطوة.طعها؟ )ا ضلان ص تعدم. اناه . قتع 6 53:5 
لنفرض مايلي: 


6 8067 1 07 1 3 2115265 
:| ( ك + ظ ١‏ 32 ) اضه3 : طعات1] ) سللمعاس دعت . عسات ع2 5175 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يل 


العقصل الخامس 


الطرق الجاهزة: 
سنورد 4# الجدول التالي بعضًا من طرق المكتبة الرياضية؛: حيث « ولا هما من 


النمط عاطناه0: 
الطريقة الوصف مثال 
يق ةالقيمة المطلقة ل« (هذه ( 23.7 )وطة 
0 00 7 15 
1 558 الطريقة تقبل أيضا وسائط من ( 0.0 )وطة 
ع 1 
5 . 0.0 15 
النمط وتة 11081 ( 23.7- )وطة 
وده 1) 1657 
إ( 8.2 )ا اللدكه 
: 57 5956 10 1110 عبد 
( * )0611 تقريب < إلى أصغر عدد صحيح 22 
قا هه 
طريقة جيب التمام ل<ا (ا قيمة ( 0.0 )ومه 
( 2 )5هك» 10 125 
مقدرة بالراديان») 
( 1.0 )مصياء 
( > )2كاع الطريقة الأسية *© دده 
06 5 
5 1 (: ”9:2 )0012ل 
( * )ع2همه ل ( 9.8- )2مو[1ع 
صعر من 0ه داه 
00 ' ( 211:2 12 ) 16560 
2200 كدح قلع 15 كه ها 6 قلاة) زوه 
210 اد 
يقة إرجاع القيمة الأكبر بين 
0 712.70 عق.تك )112 
قيمتين (هذه الطريقة تقبل أيضا 7 كه 
( م ,ا )102 (12.7- ,2.3- )اهم 
وسائط من النمط , 1103 00 ا : 
18-3 
6م رقص 
١‏ 0 
17 كن )اتلك 00007 7 اك 1110 
فيمتين (هذه الطريقة تقبل أيضا 0 7 7 1 
5-5 
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الطرق (التوابع) 


الطريقة الوصف مثال 
وسائط من النمط م1616 1 
 1606[‏ مطاهنة) 
5 ع ( 224.720 ) فاوط 
طريقة حساب 2ا مرفوعا إلى 0 1 
( ا ,* )لاوس 5 ( 0.5 ,9.0 )تاه 
القوة نز (أى +) ا 2 
2 0 18 
طريقة الجيب لذ (* قيمة 0 5000 
( عد )0 1ك 6 0 15 
مقدرة بالراديان) 1 
( 900.0 )غ22هه 
5 اناه 
( >ة )50126 الجذر التربيعي للمتغير 4 ( 9.0 )ععوه 
20- 18 
يقةالظل ل<ا (ك*ا قيمة مقدرة ١‏ © )همع 
( > ) ]8 60 0 215 
بالراديان) 1 
تمتلك هذه المكتبة أيضًا ثوابت عددية هي: 
ار 3 52 بك (0)رقار5 :5/4 1152 (11825 7 2 1185 و انا 


17 21 .طعغع 113 


المتغيرات النهائية 172112125 عع 10520 11021 : 

تميز معظم لغات البرمجة بين البيانات التي يمكن تغييرها «المتغفيرات» وبين 
تلك التي تبقى قيمها ثابتة «الثوابت»». لكن هذا التمييز غير موجود 4# لغة 313ل 
لعدم وجود الثوابت»؛ ولا يحد هذا من إمكانيات هذه اللفة التي توفر 2# الواقع آلية 
أفضل لا تسمح باستخدام صيغ مشابهة للثوابت فحسب بل تسمح أيضًا بتطبيق هذا 
المفهوم على عناصر أخرى كالطرق أو الفئات. 

لابمكن تعديل قيمة متكيريحد التطسريع هنه بالصيفة 4041 يلعب ينذلك دوز 


الثابت 4# اللفات الأخرىء. وتستخدم هذه المتغيرات غاليًا لتمثيل القيم الثابتة» فإذا 


أساسيات البرمجن بلغنّ جافا - أحمد جبر 101١‏ 


الفصل الخامس 
تطبعل, لعديليا» لذا فسن ان قطاق عليه الضيفة 1581 : 


7 2 مك 2201 21 125 شام 


يوفر استخدام هده المتغيرات ميزرتين هامتين» هكمن ناحية أولى يزداد عامل 
الآأمان 23 البرنامج إد سيرفض المتربجم أية محاولة لإسناد قيمة جديدة للمتغير» 
وتؤدي مثل هذه المحاولة إلى توليد رسالة الخطاً التالية: 


121 لت 20 اع بهي أن تن 1ه 8 27 ' و6 


يستطيع المترجم غتداكد أن يجري بعض الحسايات .ف وقت الترجمة بدلاً من تأاجيلها 


إلى وقت التنفين: فعندما يصادف المترجم السطر: 


:كت ١‏ 2 ح بعر كك 


حيث هو متغير عادي» لن يستطيع إجراء الحساب فورًا ويستبدل بهذا السطر 
سطر الترميز الموافق» ولن تنفذ العملية إلا 4 وقت التنفين» بالمقابل إذا كان 2 
متغيرًا نهائيًا يعرف المترجم أن قيمته لن تتغير ويس تطيع بذلك إجراء الحساب 
مباشرة وإسناد القيمة المناسبة للمتغير. 

يمكن أن يتضمن البرنامج نوعين من الثوابت: تلك التي تعرف قيمها قبل تنفيذ 
البرنامج»؛ وتلك التي لا يمكن تحديد قيمها إلا عند تنفيذ البرنامج»؛ ويؤدي 


الومايات فوقيف الترجمة إلذ إذاا كاتف كيم الكرامث معروظة مسن ونا و#قينن 
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الطرق (التوابع) 


الطريقة الأخرى 4 تحسين مستوى الآداء على تخزين هذه المتغيرات 4 منطقة من 
الذاكرة تمحن قراءتها بسرعة لحن بالمقابل يزداد زمن تغيير البيانات المخزنة 
فيهاء وتعتبر هده الآلية مناسبة للثوابت التي يمكن تحديد قيمها أثناء تنفيذ 
البرنامج»؛ ويمكحن فرض هذه الآلية 4# 313ل باستخدام متغيرات نهائية بدون قيم 
اناد اكينةة. عدي ان كسد القنيع لايش كيده اسه لكك نت ددا وحن حوره مك ا 
بعدثن تغييرها. ويجري التصريح عن هذه المتغيرات بالصيغة: 


04601121 ل3سطدع 


يد 
3 


ولا يمكن استخدام هذه المتغيرات قبل أن تسند إليها قيمة ابتدائية؛ ومن الشائع 
استخدام هذا النمط من المتغيرات للتصريح عن وسطاء الطرق بحيث يقوم المترجم 
بتحسين ترميز هذه الطرق. وعليه يمكن أن نكتب: 

17 كالقلك للمهضهة مك عأهنة الكهية شق ) اممهات 11526 هد 


1 
2017 


إذن فبغض النظر عن نوع المتغير» فإنه يمكن أن يتم تعريفه كمتغير نهائي اهماأ؟. 

ولا يمكن تغيير أي متغير تم تعريفه كمتغير نهائي |1103 بمجرد تعيين قيمة له. 

كُلمِيم: جرت العادة بين المبرمجين أن يتم تسمية الثوابت بكلمات واضحة ومعبرة» 
مك52 2 ا ل ار م 


ا أفضل من أم للدلالة على الثوابت. 
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العقصل الخامس 


البرنامج التالي يوضح استخدام مكتبة الطرق الرياضية: 


ا 
3-5 


10 


ل 


5 


الك 


237 


5 


2 )5وطة 


555) 0 


555) - 


) 11عه6 


11 


12 


الى كلع 15 ) روه بك ء 6ن" 


.262005 1355© طعدلا عطغ موصتاطودعء"72 // 
1 113213518 1355» 1111م 


لك 11-5 ) نفع سات سدس 16ت :5-211 5105 
.( ( 23.7 )وطة.طغخ د" 


لت 112 ) 1ع تك عدم . لات :210 5175105 
.( ( 0.0 )5ط3.طغع دا 
شلك 115 ) 1151 ع شرك دك عت 510555117 


,( ( 23.7- )وطة.طغدا1 


11 113 ) 620 1ك دس لات :515510 
+( ( 9.2 )11عمعهء.2طع د 
شك 1-5 ) اف عسات عدم 6ت 5-5117 51505 


م( ( 9.8- )11ع».طغد"ا 


لك 11-5 ) نال عسات سدس 16ت 52117 35505 
م( ( 0.0 )5همه.طخد]1 

لت 112 ) 222 1ك دم . عالت :2101 517515 
م( ( 1.0 )طعاء.طع دلا 

كلك 113 ) 10151 2 تاك دك 16ت 51555117 
م( ( 2.0 )طتاع .طخ دا 

لك 113 ) 7ع لك دم لات 5107 12ت 5 

+( (9.2-0-)2هه625.216داة 

شك 115 ) نفع ساد عدم 16ت 5-5212 5505 


م( ( 9.8- )21002 2.طخ دا 


) ل ع ساك عدم - 6ت 5211 5115 


:( ( #.طعخ]! )وه1.طع دلا 


0 0 كاك يات ) لت 11م 221012 5 17ل وتاك 


1 
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) لاعس ا عرس . 6ت :957752611 
7 2 ( ا ع 2 - 5 كك 15 ) ومنل ع3" 
م( ( اطع دكا * #اصطعدك! )وه1 .لطع دا 


7" > ( 27 2657 )12522 لعا ك1 ) اناك مر : عالات 51522101 
١:‏ ( 12:77 2-037 )112 113612 

كناك رز رفاوت وزقى لح ) عمهنوواى ولعتهاةة ) امناد اماه متهن 1715© الت 0 5118 
:( ( 12.7- ,2.3- )22.طناح]1 

+" > ( 2:7 2:57 )لخنم تن د81 ) للاعاش كه طم الات 351522101 
: ( ( 12:7 2:37 )00222 0511 

اك ر 7ن 112 وأقى 2- ) مبادوراى جاع كاك ) الع اه عانهن 15جاات د 1ك 8ه 
,( ( 12.7- ,2.3- )212ص ططخ 

7 5 - ( 70 07 2 ) نمم : تل ) للك تاس تدم 6كات :5152211 
م( ( 7.0 ,2.0 )اتوص طع دا 

7 " > ( 5 0 970 )نمه سعاك1ظ ) 5 للاعا سل طم لات 515221 
,( ( 0.5 ,9.0 )تاهص.طخخ11 

7 ” د |( 98:0 ) تدك سا تلك ) 2015 عا اسل عدم 18ت 5152511 
م( ( 0.0 )2ه طختخ]1 

+ " > ( 0 2090 ) دود . للح ك1 ) 1 لا تا شك شم لات 351052207 
:( ( 900.0 )غ2نه.طع دلا 

“9ط كت ([ 90 )36025 615 مال "1 ) 216 دهن 5خجاه 0ت 555 


:( ( 9.0 )غ42نوه5.طغع دا 


3515522101. جلت 113 '' ) 2 للاعا 1 عدم الات‎ : 22102 ) 60 60 ( > " ٠ 
م( ( 0.0 )نغ .بطع د"‎ 


الطرق (التوابع) 


م ا( 
611255 امت ار ١‏ 
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العقصل الخامس 


57 5 ( 25:07 )555 لات" 

0 - ( 0.0 )5ش35. طحت" 

7 - ( 23.7- )5شطت.ططع 13 

0 - ( 9.2 )11م»م. طح د1 

0-- -ح ( 9.8- )11محن.ططع 13 

10 - ( 00 ) 255 6 ك1" 

5 20 - ( 170 ) ضدت ا تتا 
810156109591065 308 .7 كك ( لان 2 ) نوقتكن ملت ها 
[8 8 > ( 8.2 120166120 د مامكا 

0- -ح ( 9.8- )ه216 .طع تكل1 

16 - ( 8 مك 12 ) وك ! . كلت 3لا 

0 - |( 3 شعاتك:] - 15 ع 1-2] ) وك !1 . دلت 813 
12 - ( (/ تم 57 اس ) 102 تدكا 

3 د كك ( 817 ات مقى 2د ) عنقهى كلمته 
25 - ( 127 2.57 ) 11125 ل كلا 

الو فلات كك ( الى هركت مق 2-93 )| مندهه تمه 
10 كك [ 70 حقاء كه ) هه منكلع ارا 

60 - |( 0:5 07 2 )كم :كلت كلكا 

060 - ( 02:0 ) لدت . تلع ث1 

0 - 900 )25 : لكك21[ 

0 > ( 9:0 ) ع نه ا كلت ك1" 

0 5 ( 0 0 ) تع سلعات21] 


التصريح عن الطرق 126©123:5610115 116111001: 


الطريقة 5000316 المعرفة من قبل المبرمج: 


26222 151160 2-06 21061311116 3 1151260 هطة وطاعغدعءع02 // 


1 ع1 «صهضك 205عغ2ظ 


م 0602312 . 3 . 3573 3 10202 
7 “د انه 0ك د قت 1 201105160121 


5013212-53 1355© 11طتام 


0 ©غ15 ه52 1255606125 015 5ع1132و5 23111136 هطة 6801 هنا غأعة // 


ك1 


() عالدقة اأعتم 146 ادوايم 
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الطرق (التوايع) 


1 
283 13397م015 مغ 3ع2مءئزءع1ل // 


: () 22©3غ<7ع1ل لاع2 - 3ع1122مغ011 3ع222ع1'ل 


(32©2 03521337 آ2ع02م7تطمه 6181) ©2وم غأمطعغصدمه 5'غ2ه16مزمة عاعنو // 
: () ©232غ26عغ0022غ8ع0و > 2ع312غ6ظ2مه 2م6312 مه0 


52312هك مغ 3ع22غ15ام2ناه طعوطغه // 
:( 3ع22غ11مغ12اه )200 . عدع2 1 3غ صدمه 


501137 0همطغعم مع 11ده 2ه 15ناوعء2 ع2دمعه // 
2217 سك 


زه نمطت هك روس 8 رار 
6 م5 


16 6 11 15675 // 
! ( 1 22121 0مك +10 >> كع امت 12-17 622 0اهكت 12 ) عزهع 
1ع ©هطغعم // (١:‏ «2عغ7تامه )ع2 ونلوه > غ111د5ع2 


ا 5862110 20 11مدة2 هززة ترترة رار 
١ 2502222‏ < 2ه )6ه 2ط - لاه 6ه 
ا ا ا الا ا ال كك اا 


1 أقدكت 7 1 


3176222222 ط1 5ط[اتاوعء عع13م // 
م( 01162115 )ع1 »5 . جع2 01122112 


2611641 1ت 7 ( 


ده 1ع1323ع6ع06 0مطغعم ععتودنتوه // 
( 7 غ12 )591132 غ12 هع511تام 
1 
17 18© 501132 تتتتاعع // تيز * تآ 22ق1ااع2 
50113 0مطغعم مده // ( 


52125 1355ه همده // ( 
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الفصل الخامس 
النْوِضية: استوردنا المسارين السابقين الأول ©2126 002 . +نة . 3572 3 وذائلك 
لإنشاء حاوية تحتوى العناصر 2 البريمج» الثانى * . 517120 . 357317 3 للحائنات 


الرسومية والفكّة غ+عامم6ل. 


قمنا بعد ذلك بتعريف أداة مربع النص متعدد الأسطر: 
م () 2ع2<2622ع1'ل اعم - 3ع822غ11م011 3ع22ئءزء1'ل 
ثم أنشأنا الحاوية: 
م () ع26232ع2ه0غ2 ع0 > 2ع6312ص2مه 2ع 631مه0 
ثم أضفنا أداة مربع النص إلى الحاوية: 
م( 3ع522غ11مغ11اه )200 . دعص 51 غ6 دمه 
© حلقة التكرار :10 استخدمنا السطر: 

م ( 2©32تتامكه )ع1132وه - ط1تادوععء 
والذي يعبر عن عملية استدعاء الطريقة 5000306 وتمرير المتغير 010167 كوسيط 
لبذه الطريقة ليتم استخدام قيمته»ء وترجع قيمة جديدة من هذه الطريقة لتخزن 2 
المتغير ]الادع؟. 
بعد تكوين النص الكامل # المتغير 0101501 عن طريق الصيغة: 

١ 226251111‏ < 215 << << 2غ6 نمت ١‏ " 02 01222كه علد - 1 ناك ممه 
لكان 
يتم إرسال النص إلى أداة مريع النص متعددة الأسطر 8:65 ]نام؛ناه عن طريق 
التعليمة التالية: 
: ( 1111© ) طاجاع'1 2 »ع 5 . 23 لط تادزط تاه 
إذ تستخدم الطريقة 5661©«“4 لوضع النص الممرر إليها إلى الأداة النصية. 


كل 2123ل 111112:01 - .27:2 أل 133 :21331331118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوابع) 


الشكل العام للتصريح عن طريقهة 200طاع11 2 02 اأفسسده"1 ادسعدسد © 


12 21 


يمكن تلخيص الشكل العام للتصريح عن الطرق المعرفة من قبل المبرمج: 


,... م 32312©21م ) 00-2311 لط 11 عمتزع - 11 1122-1731 121 
( دعن ع هوم 


1 


115 513 0طه كطه 213 1ل»م6ع0 


حيث تناخ - 11111-17721116 26 تعبر عن نوع البيانات التي سترجع من هذه 
الظريشة ويمضن أن كحي هضا آى تفسظ شن الأنسائل العروضة سابقا (انظى القصبل 
الشاني). و©1ه 2100-1 6::تعبر عن اسم الطريقة وهي تخضع لكافة شروط 
العمهنة كا تقنة ؤناةل (تفسن الفتسروظ االوكنوهة الأسسساة اتتتغيرزاث م فل 
دعخع وتنةق وم تعبر عن الوسائط إذ أن عدد الوسطاء ليس إجبارًا وإنما يعتمد على 
حاجتك والوظيفة المطلوية من هذه الطريقة. يبدأ جسم الطريقة بالقوس «)) وينتهي 
بالقوس «[). 
4# برنامجنا قمنا بكتابة الطريقة 500366: تتلقى هذه الطريقة نسخة من المتغير 
'6 ناه بواسطة الوسيط لااكما هو موضح ع طريقة التعريف والاستدعاء 
السابقة: 
م( 72ع2تنامكه )ع32تنوه - غ6 1نتاوععء 
( 7ط 12 )1132©4وه5 ط6اد1 0 


1 


16 


أساسيات البرمجن بلغنّ جافا - أحمد جبر 109 


الفصل الخامس 
بعدها تقوم الطريقة 50003:6 بحساب القيمة لإ*لا. تجري إعادة القيمة الناتجة إلى 
النقطة التي تم عندها استدعاء الطريقة 5003:6. يظهر تعريف الطريقة 50103 
كبا نو أنها #تظدر قيمة سمشيحة لها سن خلال الوسيظ ردقيه الكليسة غزأ 
التي تسبق اسم الطريقة 4 تحديد نمط النتيجة المعادة من قبل الطريقة. 4 حين 
تستخدم التعليمة 7/لاأع؛ من أجل تمرير النتيجة إلى الطريقة الأصلية التي تمت منها 


عملية الاستدعاء. 


002212 . 39 . 3572 3 26 هط12 
* .5129 . 35737 3 26هط12 
غخع1ممصهقك 6205 501132612606625 613353 116طتاط 
( ا غص1 )ع54»0132 غ15 مع11صطتاط 1 
()+121 7014 هع11طتام 
عن # يخ ستدتطوع 1 


م( 2«عغ7تامه ) ع2دنلوة - 6 [1ناوعع2 


/ 
/ 


استدعاء الطريقة 
يوجد كلاكة طرق لإعادة التحكم إلى النقظة الى تم من عندها التكزعاء حدق 
الطرق. إذا كانت الطريقة لا تعيد أي قيمة (الطرق منالنوع 60“ تسمى ب2 بعض 


الأحيان الإجراءات)» يمكحن إعادة التحكم بحل بساطة عند الوصول إلى قوس 


النهاية «؟1» الخاص بهذه الطريقة أو عند تنفين التعليمة: 
6111212 ع2 
أما إذا كانت الطريقة تعيد نتيجة فإن التعليمة: 
م 012 2551ماع 1212تااع2 


تقوم بإعادة قيمة التعبير 0655150«© إلى الطريقة المستدعية. 


ليل 2121ل 111112:01 - :22ل 113 :133313118قتاج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


الطرق (التوابع) 


ونتيجة تنفيذ البريمج السابق تكون كالتالي: 


ماع ]كك اكت 51نوك سعد عاممم... 15 | 
أعاتردرم 

1 5 611 عنزوبان5ك ع1[ 

4 5ا 2 أم ع(وبان5 عط[ 

9 15 3 أم عزوباندك ع5[ 

15 15 ك4 أم عزوبانك ع5[ 

١18 ع3لان5‎ 015 15 25 

5 15 5 آم عزوباو5 ع1 

9 15 / أه عزوباندك عط[ 

4 15 8 أما ع( 3لاند5 ع1 

1 915 05 عزوبان5 ع1 

1110 11015 أه عزوبانك عط[ 


.513180 أعاممرم 


اا ار ب ار ا ا درت سطأاساء 
عل جه 
.١‏ بدكر اسم الطريقة ووسطائها كما 4 الشكل التالى: 
: ( 7 )500225 - 2 
وهذا يعنى استدعاء طريقة موجودة 4 نفس الفئّة 355» الموجود 
فيها المستدعي. 


كالتالى: 


7ط ) كلل تلع 5ك كت 7 6 


أساسيات البرمجن بلغنّ جافا - أحمد جبر 1 


العقصل الخامس 


. استدعاء طريقة خاحن ينه ما رالطرة الساكشن كا نال‎ ١ 


: ( 7 ) هه عاكلا - 2 


تماذج الطرق المعرفة: الطريفك 1313311111 112: 


يعرضص البريمج التالي الطريقة مانا مطأ»ا3مط المعرفة من قبل المبرمج من أجل 


. 211112615 1125 5103120-50 عع2طغع 017 513110112 عطغ وصتهم 281 // 
م 002312 . 32 . 3573 3 120202 


2722 [ جع ند كسك 


| 21>©6مشك 205»ع©<27ه 113736110111115 13355 11ط1ام 
20565 052 22121225 هله 6 266122 61211226 1ك // 
11 عامط 6166315 رار 
() ع لاله ات 112ل وناك 
1 
25512 تنتمة 15م //ر/ 
8112 1 128 1ك لله : 9515255122 1 0616 > 51 1235 طعئة 
م( 17 الكت 267-605 121625 12211285 2312 ةللا 


) [31©6 512017111211111 . ©0112311 302151 > 52 562120 
:( "7731114 60126- 51603120 0تمععه طع نودم" 


01-0 1 لسع 0 2 212 1ك لله 2 255122 5 1 6 م كفك - 55 1115 ع3 
2 6162م 6ك 2ت 2115 126 للع 2512م" 


8 ©001121 مغ طتامط1 2م15 ع2 عتتطمه // 
( 51 )©2325©101121. ©>11اه1 > 21عصطتصتاط ع1ه15اده0 
+( 52 ) ©25©101121 3م . 1001121 


061151© <2 


+( 53 )©25©101121 3م . 1001121 3 061114 


1» 0وطعغعم // 


(123 2112 , 122 ©ط0قنقاط ,م 21 221122) 2331121117 > 2332 0460111 


ددن 


2123ل 4111112:01 - :22 أل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوايع) 


85 0155137 مغ 3وع2قئع2ط2زهع31 عغوعع2ه // 
م () 2ع<2شلا2ع1'ل ع2 - 3ع522غ112مغ6011 3ع2222ع1'ل 


773111 20331101112 طق 25 صطتتتاط 01551337 // 


5021 ل << للك 05 5” ) ع1 2ع 5 . جع2 شط 1ا مع 11ه 
22 سان د ! م5 7 
+ وتتعطستتط + " تعره طس درون" 
0 د :2 كع ا" 


22 01551337 ططعمهجطرمه 6101 5'غ164ممة غعو // 
م () ©6232 2مع26ه0غ2ع0و - 2ع2512مه 2ع 2631ه0 


© 72ع312غعطه0 مغ وع52غ16ام2تناه طعوغغه // 
( 3ع52غ115م اه )200 .دعص 1ع دمه 


26154 224 ا[ 


ماعط مغ 35م 40همطغععم 21355 لطع ذلا 11565 0 ص0طغع, تتتستعتهم // 
ام القن التنااداه 11815 :1210251 61515 / / 
( 5 ©1ه11ه04 ,يز 0460111 ,ع 040111 )503311111113 0011216 ©11طتام 
1 
م( ( 2 ,تيز )1032.طغ183 ,** )103. غ13 22تاطاعع 
23361011 0مطغعم هده // ( 
1 2-5-5 6 ا [ 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يذل 


عناأاهما أثلامم-وتللأهه11 لقمععة رعاروط 
| 02 


عالدنا أنتمم-ومتأهه1 للرتطا ولمع كر 0 

7 3 :لامعطصياص 

| 1618 373 992 نمع طصصبام 
218 :ديع ابام 

اعع1ة 0 2 :15 تامام ات مما 

الهلطثالا تامهم ديول .51310 أعاممم 


قسر الوسطاء 006171011 “01 12101110161033 :131 1313ا تقل : 


يعبرهذا المصطلح عن إجبار الوسطاء على أن تصبح من نمط معين مناسب. 
على سبيل المشال؛: يمكن استدعاء الطريقة الرياضية 50/1 التي تحسب الجذر 
التربيعي مع الأعداد الصحيحة رغم أنها تقبل الوسطاء من النوع عاطباه0 ةك 
تعريفهاء أي أن التعليمة: 


م( ( 4 )غ425 5.طع23 ) طلاخ ص 21م . اناه . ماع ع 5175 


تعمل بشكل صحيمح لتطبع القيمة ؟" حيث يقوم نموذج الطريقة بإجبار المترجم 
على تحويل القيمة الصحيحة ؛ إلى القيمة الحقيقية 4.١‏ قبل أن يمررها إلى جسم 


الطريقة نفسها..والجدول التالي يوضح هيكلية قسر أنماط البيانات الجاهزة 2 


لغة 31/3ل: 
نمط البيانات إمكانية القسر إلى 
06111 عله 1 
1 06111 
وطهط1 51603 ,ع1ه115ه0 


يل 2121ل 111112:01 - .22ل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوايع) 


نمط البيانات إمكانية القسر إلى 

2 0ك ,206865 ,ك1 5ن هام 

عتقطء غط1 ,رهوطه1 ,غ32ه2510 ,061011 

61 له تك 215-27 2521157 مه 

عوط غ2*هطه5 ,مغط1 ,روضه1 ,ه251 ,ع1طه5ه0 
صةوءع601هط 2ك 


توليد الأعداد العشوائية د21 ع دده ننه داسسدن لاا -سده1 ددد1: 


تستخدم الطريقة (1/341.30001770 لتوليد أرقام عشوائية من النمط عاطناه0 


محصورة بين الرقمين 0 و١.‏ ولجعل المدى يبعد إلى قيمة ما ولتكن 7 نقوم بحساب 


القيمة التالية: 


17 


4 - 15 61 22 -52)( 


تعبرهذده التعليمة عن عملية توليد أرقام عشوائية محصورة بين الرقمين * وا. 


واتحريات الوق :تقو ميثلا يكتابة القليمة القالية: 


© - 113 جل‎  22565110)( 1! 7 


لتوليد أرقام عشوائية محصورة بيسن الرقمين لوقا و0+1. وليناء قاعدة أساسية يمكن 


استخدام التعليمة التالية: 


7 ار 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


) 1 - 2 ( 


نا 


() 232060112 . طع قلا ) - 0 


10 


الفصل الخامس 
تولد هذه التعليمة أرقامًا عشوائية محصورة بين الرقمين 6و أي أن أقل رقم 
عشوائي يمكن توقعه هو الرقم 0 وأكبر رقم عشوائي يمكن ظهوره هو . 
لتعليمة السابقة كالتالى: 

جم + ( ( 1 + « - م ) * ()2ه00ت2تع.طع خلا ) (غ15) - »0 
استخدمنا التعليمة (108) أما العبارة لتحويل القيمة إلى قيمة صحيحة. 
البرنامج التالي يوضح عملية استخدام الطريقة 180007 4# عملية توليد أرقام 
عشوائية: 


م 022122222 . 511260 . 357335 3 21 0م110 


| 125© 532206011112160 1355» 11طتام 
[1] 16ت هناك عتع 8 ) النادعهن 50161 22-6 ه856 16د لويم 
1 
- 14 2 - 2 217 سك 
كعات 116 ع5 


20 نه // 
؟! ( 2331 جع تلاوت 207 > حياسلا هك 7 1 - 2ع عاض 6ك 1152) همع 
2 20 0ط طاعع7اغعط5 2عوع12 2ه20ةء2 11م // 
* ()23206011.طع 13 ) (غ15) - عم3111ه7 
مج 5 + ( (1 + ص -م) 


غختامع11ه هغ 7731114 0معممة // 
١ " "*‏ 75015 - ا الات اناه 


01571-52516715 1661 ناو 351 رار 
غ11ام011© 562320 مع عض 1 لدعم 0معممة // 


ك1 2121ل 111112:01 - :22ل 133 :13313331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


م نات 06ت 
+ زايا 


( م1855 111205116011011 . ع ضة 6212 151م 0ن 


0 (( 7/٠ 52-2015555 2 5511 2 


الطرق (التوايع) 


( 0 > 5 5 طعت امه ) +1 


ع الوا ص وياد وايدهج 


1687 قدت "ر/ 1( 


,21111 )201131606 5 5 ع51201711 . عدة2 ده 1 م0 ل 
520 بايا 35 1 38 بايا 


ه152 111125125 01013 طخط 20" 


11 


) 511 »ع . لاع ا 95175 
ده // [ 
12-35 1355ه هده // ( 


فيكون خرج البرنامج كالتالي ث2 حالة تشغيله مرتين: 


اعد 


0 7 ترم وبع طحصن!ا جمملممع 
9 8 8 9 و 


8 8 78 
08 7 7 م7 
8 8 87 


لعد 


تممء] وععطدون!ا جمملممع 


8 7 8 2م 
ووووو الا 
8 979 
8 899 


الستة: 


أساسيات البرمجنٌ بلغنّ جافا - أحمد جبر 


16 


العصل الخامس 


ك1 


.35خ 6000 ©0136 513-5313060 3 25011 // 
11106 تت 1 2815:1215 


41 انهه م مهارت 6 ميتم 
( !]22651 زم متع 8 ) متهن 161ده عاد جاهع 83 3146 هايم 
1 
,0 > 11©22772وع52 ,0 - 71 2ع اوءع2 2 126 
,20 
ع©53 ,0 ع 011©2276ع252 ,0 ع طتاعطع1اوع2 1 


11214 © 2 1 ,0 > 011©22373ع12 


5 10022126ات ‏ /ر/ 
ا 11م 60005 >> العم 165 - 121لئهمتم عإطاد ) قدهط 
: ( 6 * ()2220612 الع 12[ ) ( 12582 ) 5 ١1‏ - خ4مهع 


مم م للم 1111رهم كتنات مت 6 18م // 
اع تامه ع213م20ممة // 
| ( 2226 ) ل ع ديه 
:1 ©35ه 
3717 22ع نوع 12 + 
526317 


: 2 556 
م 3772 نوع ع 2 ++ 
1512 


:35 5562© 
م 773 6ع نوع ع 2 + 
526317 


:4 »م535 
27 1ك 
,1 جعع2ط 

:5 ©مو5ق3ه 
375 2ع ناوع 12 + 


526317 


©35© 6: 


2123ل 111112:01 - .272 أل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوابع) 


376 2ع11وع 2 2 ++ 
51252517 
الع تراه امت // (١‏ 
أقمت // ١‏ 


م () 2622©3ع1'ل ع2 - 3ع11622م011 3ع252ئنزهء1'ل 


11 د 1 256505207 5ع 556" ) 2126 56 55 0121 01165 


172 2ع انوع 82 لد "لو" 3 22601122371 عم 
كل" ل رارع ع م ندا "ا وو" 

+ 5تا تع نموع2 5 + "غ١5ص١"‏ + 24 2عنوعء 2ع 

ل تا م و 


,21111 ) 3061131606 5 5 ع5201711 . 2ق 2 نه 1 1م 0ل 
, "11235 6000 ع1 3 850111206" ,نوع2ش 6 ام ناتاه 
م إن لاعاظق قاس امد لالظسارها تالا ى قنمم اسه نه ماك 


ده 3551131 م32 صتسعدعمعغ // :م( 0 )غ12ت2امع.مرعؤدتزه 


ممت ل( 
ل ا ل( 


وعند تنفيذه لأكثر من مرة يكون الخرج كالتالي: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 155 


المفصل الخامس 


| 111165 6000 عته ه ومتاامع كذ 11165 6000 عنص ه ومتلامع 


ع تع بارع ومعوع <" ع تع بارع معو لك 
5051 1 504 1 07 

2 97/2 2 9803 

3 1005 3 1001 

4 1014 4 1001 

5 1017 5 1013 

6 5908 6 101 


اع لاع نامرع 268 20 
1005 7 


3 
1 
2 1030 
3 1017 
4 975 

5 5256 

6 1017 


من 2123ل 4111112:01 - .22ل 133 :313313118تاج لاع 1210 01 111:215 111110123113 


الطرق (التوايع) 


قواعد مجال الرؤيةه 1111165 ©5©012: 


فيمكن التعامل معه فقط ضمن هذه الكتلة. 


+1 61355/إ!! 1355© 


1/1 
عاطة 7/3 
6م560 


لوطاع اا 
06 
م500 


عاطوقق/ اهعم ا 
6م500 


-م10أمعمكاع 
ع الصقط 
3861م 
6م500 


1 


يوجد أنواع من مجالات الرؤية لمعرف ما ومنها: 


»ه مجال الرؤية على مستوى الطريقة عممء5 0مطغعمم 
ءه مجال الرؤية على مستوى الملف 6م520 1112 


ه مجال الرؤية على مستوى الكتلة عممء؟ »اءهام 


والبريمج التالي لتوضيح الفكرة: 


. ©3221 موم1ممهءه5 2 // 
91512 :2 62 0ك 2072 [ 2 عد 11125 
را نع ح 22ق 25 1 119601515ناد 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر فل 


العصل الخامس 


56 


1 221>©16ههك 2025عغ*<© 1296م5ه560 1355© 1111م 


8 نه نانم 8 اناه 12331كي8 عدت ناك 


لالم 26 0515 2685858 25 مع امات 2 // 
هم 612 1125156615 /رل/ 
1 - * م1 


23 5ت 3313نت /// 
() ع كه 6 1162ل فنك 
1 
م () 2جععشتءاع1'ل 7اع2 - 3ع11622ام تناه 
م () ع26232ع2ه0غ2ع0و > 2ع2312مه 2ع 2631ه0 
م( 3ع52غ11م اه )200 .دعص 51 غعدمه 


41 كم 20 از[ 


,0251©©5»© غ121 «2عغ31 31160ه غ2وغه 0مطغعم // 
عه م 
10 56 كطة 115610631 08همطغعم // 
() ع كع ال 115 ال ولك 
1 
51-1 1 كدر 166511 55 - يي اسن 
له 61555 مهام نمكت // 


+ " 15 58325 12 * 1031" ) 20ع جزمت . هع11252م116ه 


:يي 


> 160©31 5ط 11561031 // :()10©»31آ1156 


5 "1م560 1155 ع22دع 125هع115 // :()1156781610 


// 2171214 > 


10631 1311565غ121ع26 11561031 // ()31»©ه1آ1156 
265 * 51610 129'5وممهء5 // :()115©6781610 


// 255 721 


+ " 15 56322 15 5 21عه10شضاص١"‏ )20عمم3 . ه622 1امغ1اه 


يفن 


ل هم 


2123ل 4111112:01 - :272 أل 133 :1331331118ج لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوابع) 


[7 621 204 


1 115-235 انمه امف 6256555 3353563411 رم 
211.» طعدء 1ك 5 1773215516 // 
() 11561031 7010 هع11صطتام 


1 
0 52311 515112-56 11 /) كد > د 6ل 


1-61 1م68 15 1ق6 65ت 5ن رر 


5 11561031 15 * 21عه0ل1طاط١"‏ ) لمعممة . جع 22 6 ام ناه 
م( "115610631 2120عطدهة 2م32 " + هر بل 


ا 


"١21031 << 15 115610031 5‏ )355620 . جهع2 5غ امع 1ه 
ل 2 0-2 ات 1د 5 5 عد ا 


0 1121560 220 ل [ 


0126 3 213614 1290'5مم»ه5 2003253165 1156731610 // 
الللقة تاعدت // 
() 11568110 17014 116 صطتاصط 


1 
+ عن + " 18 3 172161 صكم؟" )0ضمممة .ده عتق6 ن1امت2 ناه 


:( "1156214190 1290ع2عططدع ده " 
07 5 22 


8" م1 لت 1ت ون" )امترفومة .نوع تقة 6 نامع زات 
+( "11562110 هوظ1ط21ئ2ء ره " 


م 1ت لكك اتات 115 اأقدت را ( 
126مم»ه5 1355ه هصهء // ( 


وعند تنفيذه يكون خرجه كالتالي: 


أساسيات البرمجن بلغ جافا - أحمد جبر يفنل 


المفصل الخامس 


كه زه] لك 55قاء.وماممعى معبسءن؟! ععاممم ظ 


أع رمرم 


5 5131115 تأئا اوعما 


اوغصضاع كنا ب#مأرعاصع ,ع3 5غ ذا اأوغصاع دبا صأائا اوعما 
اوغصاع ذ5با وطتاللاع عزماعط ظث ذا اوعماع دبا صائا اوعما 


مأعاعع ذا و#وأإعاضع دده 1 5ائا ماع 
ماع اعع ذبا وطتأالاع قره 10 ذأ جا ماع11 


اوعغصاع ذا ب#مأإعاصع ,عق 25 ذأ اوعصاع دبا صائا اوعما 
اوعصاع ذلا قطتاللاع عرماعط طم 5أ اوعماع ذا ضصأائا اوعما 


ماع اعع ذبا و#صأرعاصع صقره 10 5اكا ماع 
ماعاعع ذا نتالأألاع تنه 100 ١5‏ كا ماع 


5 5131115 تأئا اوعما 


.5131180 أعادردرم 


التحميل الزائد للطرق 01171026131164 1116111001: 


تسمح لغة 30/3( بتعريف عدة طرق لبا نفس الاسم بشرط أن تتعامل مع وسطاء 
لبا أنماط مختلفة. تسمى هذه الإمحانية «التحميل الزاكد للطرق 0وطنعالا 
58 عند استدعاء طريقة مُزادة 0060 فإن المترجم يقوم ياختيار 
الطريقة المناسبة يعد التحقق من عدد ونمط وترتيب الوسطاء الخاصة يعملية 
الاستدعاء نفسها. يتم استخدام إمكانية التحميل الزائد للطرق لبناء عدة طرق لبا 


نفس الاسم وتقوم بنفس المهمة أيضًا ولكن مع أنماط مختلفة للبيانات. 


النمط 106 ومن النمط عاطاناه0: 


48 0577621023060 وطذه05 // 
002312 . 32 . 3573 3 12202 


تحنل 2123ل 111112:01 - :272 أل 133 :213313331118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوابع) 


2 22-2[ ج112 


1] 1©16زمهك 2025ع<© 210230ع5200077ع711 1355ه 11طتام 
5522-5 5 1ت 4ت 6071 62625 // 
0 1ك 21 125 للا وشاكر 
1 


: () 2622©3ع1'ل ع2 - 3ع11262م011 3ع2شلئءزء1'ل 
م () ©6232 جع 2ه0غ2ع0و > 2ع265312مه 2ع 2631ه0 
م ( 3ع52غ115م اه )200 . دعص 1ع دمه 


"15 7 1202 02 5011324 عط"1'" ) جاع اع 5 . جع116852م 6 1اه 
+ ( 7 )5011324 + 
5 8 هد 75 هماهم 612 ممم ولا 
,( ( 7.5 )501324 


02 مه ل( 


326011621 طة1 طعت 0مطغعم ععدنوه // 
( ©1273111 غ12 )ع5©1132 غ12 هع11صطتامص 
1 
) 22121 . 011 . لع ع 5175 
+ " :326112672 12 طغع 71 ع2ندنوه 051160" 
:( 12173111 


221 * 1273111 77طتااعع2 
3161111611 12 طع 1م ععدونوه 0مطغعم هده // ( 


32115162 ©16طهداه0 طع 71 0مطغععم ععدنوه // 
( ©06011216©73111 ©4011 ) 501132 904011216 ©11طتامط 
1 
) 221212 . 011 . لاع ا 5175 
+ " :326111262 040111 طغ171 51132 031160" 
م ( 060111173111 


72111 * 0601121673111 22 تااعع2 


33261110612 116اهك طع 31 ععونوه 0مطغعم مده // ( 
76210 ©ه5غ»16 1355ه هده // ( 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لكل 


المفصل الخامس 


كم [ه] 1 0 بالماعملم :مسعالا غعاممم... مض 


9 5]| / إعوعاضأ أه ع(زوباود ع1 
55.25 5 5.م عاطيام0 أنه عزوباوقة ع1 


.531180 أعاممرمرم 


77 :3261112 126 طغ 1 ع2نتتوة 051160 
5 :320110426 90460111 طغ 1 ع2وتتوة 051160 


فين الطرق المزودة: 


ل 1 1 0515055 // 
م 0602312 . 32 . 3573 3 120202 
22ت 1 2 تماد 


| 1©6ززمشك 205ع55ه 114820007216030 6013355 هع11ط1ام 
02 2 1ت 52404 1 226225 // 
() ع كه 26 1112ل ولك 
1 
م () 2ع<22غ2<26ع1'ل اعم - 3ع652غ11م غ011 3ع2مئءءزء1'ل 
م () ع©26232ع2ه0غ2ع0و > 2ع65312صدمه 2ع 2631ه0 
م( 3ع52غ11م ناه )200 .دعص 51 عدمه 


+ " 15 7 021 5011324 عط"1" )طجاع1 نع 5 . جع116652م 1ه 
م( ( 7 )1324»©ه 
هن امهم ع اممكت /ر/, 1 


3160111112 12 طع1 ع1132و5 0هوطغععم 2ه وه1اغوءعة1اعع0 // 
( > 2265 )54012230 شاد 12 لل وتاك 


1 


د د 261211 


50113 0هطغععم 2ه دهناعغةوعة 1عع0 0 ممععه // 
201 ةع 537233 21155 25ع1110و32 غطة1 طعتذم // 
7 256 )2 55-22 5112 6ك 15 ال ولاك 


كلا 2121ل 111112:01 - :27:2 لل 133 :21331331118 لاع 1210 01 111:215 11111012313 


الطرق (التوابع) 
1 


5 17 جاع 156 
!/ 
11 6162ماع 6 1655نت كدت / | 


وعند تنفيذ البرنامج السابق يكون الخرج كالتالي: 


: :72 . 21030 »00077 طن م11 
110007720 
( 8 12 )©5»132 ©>131ه9046 ح116طنام 


م1 72812©0ع0 2320137ع©2 31 15 (غ122) ع2 لوه 


1 مركت 1 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يفن 


المفصل الخامس 


تتألف البرامج التي قمنا بعرضها فيما سبق من مجموعة من الطرق التي تقوم 
باستدعاء بعضها البعض بأسلوب منهجي وبطريقة هرمية. لكن من المفيد 4 بعض 
المسائل» أن تقوم بعض الطرق باستدعاء نفسها. نسمي الطرق السابقة بطرق 
الاستدعاء الذاتي (الطرق العودية) 50660005 ©/أواباءع: لأنها كما قلنا تستدعي 


نفسها بشكل مباشر أو غير مباشر من خلال طريقة أخرى. 


تتمتع أساليب الحل لمسائل تستدعي استخدام عملية الاستدعاء الذاتي بعدد من 
العناصر المشتركة حيث يتم استدعاء طريقة عودية تعرف فقط كيفية حل المسألة 
+4 أبسط حالاتها. نسمى هذه الحالة أو الحالات البسيطة «بالحالة أو الحالات 


الابتدائية 68565 ©0356). أي عند استدعاء الطريقة مع حالة ابتدائية فإنه يعيد 


كن 2123ل 111112:01 - :27:2 أل 133 :133131313118ج لاع 1010 01 1131:215 11111012113 


الطرق (التوايع) 
ببساطة الحل المتعلق بهذه الحالة. أما عند استدعائها مع حالة أكثر تعقيدًا فإنها 
تقوم بتقسيم هذه الحالة إلى جزأين بحيث تعرف ماذا تفعل بالجزء الأول ولكنها لا 
تعلم ماذا يجب عمله مع الجزء الثاني. لكن من أجل إيقاف العودية» يجب على 
الجزء الثاني أن يشابه المسألة الأصلية لكنه يختلف عنها 4 كونه يتناول حالة 
أسهل وأبسط من حالة المسألة الأصلية. وعلى اعتبار أن حالة الجزء الثاني تتناول 
مسألة مشابهة للمسألة الأصلية لذلك يمكن للطريقة أن تعود لتستدعي نفسها 
لحل مسألة أصغر من المسألة السابقة.. وهكذا. نسمي هذه العودية 4 الاستدعاء 
الوه علاأوالاءعع: بخطوة العودية م516 5وأوالاءع). تتضمن خطوة العودية على العبارة 
اناا لأنه يجب على نتائج هذه الخطوة أن تنضم إلى نتائج الجزء الأول الذي 
تعرف الطريقة العودية التعامل معه من أجل تكوين حل للمسألة المتناولة وإعادة 
النتيجة إلى الطريقة الممستدعية. ولتوضيح ذلك سندرس مثال على الاستدعاء الذاتي 
وهو حساب المضروب 1860130 إذا كان لدينا 0ه عدد صحيح موجب» فإن القيمة 


!م (تقراً مصروب العدد م) تساوي قيمة الجداء: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لفل 


الفصل الخامس 
القيمة النهائية 20 1[ 


إعادة القيم 20 1 -5*24-!5 


إعادة القيمة 6-24 *4-!4 
إعادة القيمة 3*2-6<-!3 


إعادة القيمة 2*1-2-/2 + 


إعادة القيمة 1 


ب) القيم المعادة من الاستدعاءات العودية 4 معالجة الاستدعاء العودي 


والبرنامج التالي يظهر استخدام عملية الاستدعاء الذاتى 4 حل هذا النوع من 
المسائل: 

اك 1156 الماك دق 126 31105 عدن 15126 رار 

:206 :302 غ156 


2522 | ع عدت مرك 


1 1©8مصشضك 2035ع<ه 528ع1 536802131 1355© 1111م 
8178 كع نام 5 انار 28331 كع عدت ]1ن 


011 رم 122662315 6311555 هت عمست 8111 31535ت 5ت رار 
() 2 كله اك 112ل 5ك 
1 

م () 2جععشلءاع1'ل 7اعم - 3ع1622ام نا ناه 


م () ع26232ع2ه0غ2ع0 > 2ع65312ظ2مه طعم631مه0 
( 3ع522غ11م اه )200 .دعص 51 غعدمه 


0 لت 0 5 2151-5 22626 عع 251112826 // 
6025-5217 0 > 612522 07 7 2542 125 مه كككة2!) لوط 


1 2121ل 111112:01 - .272 أل 133 :2133133313118 لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


الطرق (التوايع) 


"١! - !‏ + 2ع6 ناو ) 20عم32 . جع 1165م 1ه 
| 20 د ا ( 612562 ) 21-1 22626 
61 3 قدت 'ر/ | 


532002131 0ه©طغعم 05 ذهو1عط وع13عع06 م2517 ناععع2 // 
( ©ط0تتاط ©2ه1 )2536802131 و9ده1 هع11صطتامص 
1 
5ه ©356ط // 
( 1 >> 2أعطقصتاص ) +1 
:1 22ناعاعع2 
معغعغة5 م2517 تاعءع2 // 
15» 
+( 1 - 2عصطتقتتاط ) 2536802131 * 2هع0760اط 27تااعع2 


6 5060 ا [ 
15265612211 25ت اقدت //ر/ | 


1ك اق رمععدع معسعن غءاممم ‏ جع 
1 - إلا 

1!- 1 

2 2 

3-6 

4 داك 

0 -<اإ5 

20 - ام 

لاجنا5 دام 
40320 <إ8 
26528810 - إ9 
265288100 - إل 1 
.531180 أعاممرمرم 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 101 


الفصل الخامس 
مثال آخر عن الاستدعاء الذاني: سلاسل 1"10122©1: 


تبدأ سلاسل أءع3صوطاط التالية: 


مع القيمتين ٠‏ و١‏ وتتمتع بالخاصية التالية: يساوي كل عدد من أعدادها مجموع 


العددين السابقين له. 


( 2 - <« )1»ع232هط513 + ( 1 - << )ذ1ع»ع3ض5هط#3 - ( « )ذع»ع3صدهط1+ 


2455 


البريمج التالى يوضح استخدام الطريقة أءععهمهط؟: 
6611 12 1015 5 عنان 15156 رار 
:2 972 62ت 


2 212 1 ث5 


1 1>©8مصشضك 2035ع58<»ه 5ع 23661ه51 1355© هع1511ام 
8 ليك ااه ناه 531 شرع كدت اناك 


10 2123ل 111112:01 - :272 أل 133 :31331318ت1ج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


الطرق (التوايع) 


60-0 2 256236615 1716م القت أقسف 601 1253م 'ر/ 
0 5ك 2161 دوليم 
1 


م () 2ع<2شمئ26اع1'ل اعم - 3ع1122م6 ناه 


م () ©6232 2ع 2ه0غع0و > 2ع25312همه 2عص2 31 ه00 
( 3ع52غ115مغناه )200 . دعص 1و عدمه 


ا 0 0 2252925615 عحدلع 666158225 م 


22ت 0 > 6025522 07 7 222 كك وه 2!) 252 
١‏ " > !" ا 6025-2 )2622-22 :5 1651 م6015 
"ص" + رت طرعةقووه ا تععقضة215 


مط 6 قت رار 


023213 0همطغعع5 02 ذطو1ع 0661323 م2517 تاععع2 // 
( 2 ©2ه1 )2366»1هط51 و9ده1 هع11طتاصط 
1 
©25ه ©356ط // 
( 1 ع ج || -- 1 ) 12 
7 161121ع2 
معغعغة5 م2517 تاعءع2 // 
15»ع 
+ ( 1 - «2 )1م2326هط21 «طتتااعع 
:(2 - 2 )1عع3ضهط1+ 


رم اتات 115 اقدت ر/ |[ 
5 255 للك له ل [ 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 108 


المفصل الخامس 


.51818 أع امرحم 


ظ 
ظ ظ ظ 
ظ ظ 


120 *2:123كل 8131112:01 - :25:2 ال 131 2333333313138 نجع 121:0 01 1131:2:15 1111112113 


الطرق (التوايع) 
ثمارين المصل الخامس: 
١‏ . ماالفائدة من استخدام الطرق 2# البرنامج؟ 
؟" . ماذا نقصد بمصطلح مجال الرؤية وأذكر بعضا منها؟ 


٠‏ . اذكر أمثلة رياضية لاستخدام عملية التحميل الزائد؟ 


حم 


. املأ الفراغات التالية: 
« المكونات الأساسية لبرامج لغة 31/3[ هي................... و 00006 


« يتم تنفيد تعليمات الطريقة بعد القيام ب ش22«2ظ2ظ 


ل تستخدم الحلمة الأساسية د اسلح هن الطريقة الممستدعاة من أجل 
إأغائنة قي معي إلى الطاريفة ارش هي 


« يساعد المحدد على التصريح عن متغيرات قابلة للقراءة فقط أو 
الكتابة فيها لمرة واحدة فقط. 
هم . اكتبالطريقة (#معمممءاءع ,ع5وط)نناهط لاط التي تعيد فيمة العبارة: 
لل 0 
فعلى سبيل المثال فإن الاستدعاء (0/)3,4ا80/إ0 يعني حساب القيمة **؟*؟*3, 
يجب كتابة الطريقة السابقة» بفرض أن 000601“ هو عبارة عن عدد صحيح 
موجب. استخدم إحدى بنى التكرار لتنفيذ ذلك. لا تستخدم أي طريقة من 


الطرق الجاهزة. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 11 


المفصل الخامس 


1١7 


كلا 


اعد كتابة الطريقة اهلا بحيث تدعم الاستدعاء الذاتي. (مفتاح الحل 


هو : "ير * ير - 0 


اكتب الطريقة 15506 التى تأخن عددًا صحيحا وتعيد قيمة منطقية 
(©1815 زعلا) تفيد بأن هذا العدد هو عدد أولى أو لا. حيث أن الأعداد الأولية 
هي تلك الأعداد التي لا تقبل القسمة إلا على نفسها والواحد. 

احتب طريقة تأخذن عددًا صحيحًا وتعيد أرقام هذا العهدد بصورة 
معكوسة. على سبيل المثال» إذا أعطينا الطريقة الرقم غ0" تعيد 2071. 


اكحتب الطريقة (ماناد ,08)0356الام التي تحسب اللوغاريتم للأساس 


المحدد كالتالى: (مالاط)ءودهم108!. 


من النمط عاطاباه0 محصور بين هذين العددين. 


حساب : (1-,2.0)/لا0 لام و (4.0,0.5)نقاهظلاطا. 


8 لتنفد المعادلةالحسابية الثالية: 


اللاي اك لضن 1 ع 000 
01 007 لايم 


قم بإنشاء المتغير النهائي ا5/ا0) واسند إليه قيمة هذه الطريقة 


2121ل 4111112:01 - .272ل 133 :133313118قتاج لاع 1210 01 1131:215 11111012113 


المالاحق 
امتحان نهائي نموذج )١(‏ 
مدة الامتحان: ساعتين 
السؤال الأول [ 15 درجة ]: 
الفقرة الأولى: عرف ما يلي (بشكل مختصر) [ 5 درجات]: 
آلة جافا الافتراضية (31711) ©212ع113 77121121 3373 - أسلوب البرمجة 
المهميكلة 011120:ة 1و ه520 11260+ ه211 5 - لغة النمذجة الموحدة 0145 - التحميل 


الزائد :3019ه210ع07. 


الفقرة الثانية: أكمل العبارات التالية [ 5 درجات]: 


١‏ .يستخدمالأمر ...... لترجمة ملفات لغة 3372. ويتم إنشاء ملف يمتلك الامتداد 
؟ .يتم تنفينذ الطريقة ...... تلقائيًا عندما يدخل البريمج 4# حالة اللافعالية. 


١‏ .يمكن كتابة جميع البرامج باستخدام ثلاثة أنواع من بنى التحكم: 000 ظظظ5آظ 


و وعم عو وه 2 


الفقرة الثالثة: وضح الفرق بين كلاً من: (مع التوضيح المطلوب) [5 درجات]: 
3 متظبيضاف تهافا و جريبجيات افا (وكنه يمفال سيظ بج ): 
”ا بنية الاختيار وبنية التكرار (وضح باس تخدام تمثيل 1001115 لحالة 
واحدة لكل بنية). 


الملاحق 
السؤال الثاني [21 درجة ]: 
الفقرة الأولى : اكتب تعليمة أو مجموعة تعليمات بلغة ج1057 للقيام بالمهام التالية [7 درجات]: 
١‏ .التصريح عن المتغيره من النمط الحرح وتهيئته بالقيمة 2 
* .تمثيل المعادلة الحسابية التائية؛ (('6 )ظل)طلة - نر 
٠*‏ .رسم مريع يبدأ من النقطة (0 ,0) وبطول ضلع مقداره 100 


؛ .التصريح عن الثابت 8 من النمط ©00051 وبالقيمة 2.71828182 


الفقرة الثانية: ما هو خرج الأجزاء البرمجية التالية [7 درجات]: 


١ 


ا 3 2 1 ) عد 
68105 

4 > 14 - 1 ) علد عدالة 

526317 


58 لع 
5120537 11م .نات اسع 6 85175 


:1 - ( 2-57 لل 

) 212 2 1 عدم . 01 © :5210 5175 

) 1ع 0 1 عرس : ع1 © :5210 5 51 

١ 7‏ 2 2 1 ) للع 1 عرس عات ا لسك 51 
) س1 سا عردم : عاك :52210 5175 

) 2 1 ع سا عدي 2ت :2210 35115 
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امتحان نهائي 


الفقرة الثالثة: ارسم مخطط ,11311 الخاص بالتعليمات التالية [ 7 درجات]: 


1 
) -- عر ) +1 
و كع 12 )عن 1 
ل د > 1 )0 2 للاتا سك طم لات 2211 5175 


1 06 
1 (1) طعع1تره 
1 ©35ه 
©6©35 
الا ) للف ع سك كم 6ت :2211 3515 
,1 جع2ط 
:062521 
( 507 ) عسل عدم غنات 1ت 55 3 
/ 
م (10 >> 13)»ع11طا( 


السؤال الثالث [24 درجة ]|: 
الفقرة الأولى : اكتب البرامج التالية [ 12 درجة ] : 
1 «بركامجا يستقبل من المستخدخ رقمين وإشارة عملية حسابية (مثل 7 ,* ,- ,+) 
ثم يقوم بحساب ناتج تنفين هذه العملية على الرقمين الس تخدم بنية الاختيار 
طعغع تتزة). 


؟" .برنامجا لحساب ناتج المعادلة الرياضية التالية: 


10 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر لل 


الملاحق 


الفقرة الثانية : اكتب الطرق التالية [ 12 درجة ]: 


١‏ .الطريقة (©12+2111) 22126 15 التى تأخذ عددًا صحيحا وتعيد قيمة منطقية. 
صواب عتاءخ 3 حالة كان هذا العدد الوسيط أوليًا أو خطأ ©2215 2# حالة لم 
يكن العدد أوليًا. (العدد الأولي هو العدد الذي لا يقبل القسمة إلا على نفسه وعلى 
الوانخد يدون ياض» 


؟ .الطريقة (2ءتصتتتاد ,ع535) و10 تقوم هذه الطريقة بحساب قيمة اللوغاريتم 


للأسساس 535 بالنكل التالى: (غ3) مووط 9 ط. (علمًا بأن د 5 (36)ى 108 : 
2 100 


حيث 1:5 هو اللوغاريتم الطبيعي أي للأساس 6). 
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امتحان نهائي 
امتحان نهاتي نمودذج (؟) 
مدة الامتحان: ساعدين 

السؤال الأول [ 15 درجة]: 
الفقرة الأولى: عرف ما يلي (بشكل مختصر) [ 5 درجات]: 

الش فر البايتية ©8:76000 - الخوارزمية 21960231112105 - قبسر الوسطاء 

ده 00621 غعدطعستروء 2 - الاستدعاء الذاتي ه251 نمع ع5 . 
الفقرة الثانية: أكمل العبارات التالية [ 5 درجات]: 


١‏ .تستحخدم الطريقة (الدالة) 2557 لطباعة وسيطها كنص على مجرى الخرجح 


القياسي. 

؟ للتنفيذ البريمج ضمن صفحات الويب نس تخدم الوسم (العلامة) انق لقة 
البرمجة 11111. 

"' .تستخدم الكلمة الأساسية ......... ضمن الطريقة المستدعاة من أجل إعادة قيمة منها 
إلى الطريقة المستدعية. 


الفقرة الثالثة : وضح الفرق بين كلا من: (مع التوضيح المطلوب) [ 5 درجات] : 
١‏ .العبارة ده و العبارة © 20/177211 (وضح ذلك بمثال لكل منهما). 
5 . الطريقة التي تمتلك نمط البيانات 17010 والتي تمتلك دوع بيانات معين (مثل خم1) 


(وضح ذلك بمثال لكل منهما). 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 1531 


الملاحق 
السؤال الثاني [21 درجة ] : 
الفقرة الأولى : اكتب تعليمة أو مجموعة تعليمات بلغة 125:2 للقيام بالمهام التالية [7 درجات ]: 
١‏ . التصريح عن المتغير * من النمط 'عدد صحيح طويل' وتهيئته بالقيمة 123 
.)ع1 
:كنقيل اللناذلة الحسنانية لق 5/6 


" .رسم خط مستقيم أفقي يبدأ من النقطة (10 ,10) وبطول مقداره 100 


؛ .التصريح عن الثابت 21 من النمط ©00151 وبالقيمة 3.14159265 


الفقرة الثانية: ما هو خرج الأجزاء البرمجية التالية [7 درجات]: 


46 


21 


| 4 - 52 135 4 2 17 - 12 داس موه 
1 


ح 3 5 كعد )عزن 
00 1 6 0610© 
5ع 


0 نات ارت 1 م رت 


3 
17 - ك1 عاك 
1 06 
! (1) تلك ع برهك 
1 ©35ه 
2 ©6©35 
( 12 )62152 ل تك عدم غنات 517555117 
51 
:3 ©535» 
( 112 ) 2 2ع كال عذكر: عات 2117 12ت 517 
5126221 
/ 
0 !ا 2 2 1 )/ت لالخراكاا| 
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امتحان نهائي 
الفقرة الثالثة: اكتب مخطط ,11311 الخاص بالتعليمات التالية [7 درجات ]: 


أ 


اركف 2ك 1 ع1 
(0) >-- 2 5 1)1 
ل د > 2 )0 5 لامك طم لمت :2211 3515 


3 
1 (10 >> 1) ع11طن 
(1 >-- 1)+12 
م( 1100 55 2 )اناما مهن 1715نت الت د 518 
(2 >-- 1) 12 ع5 1ه 
( 20 ا د ) 12 عاك عدم . 16ت 221116 515 
5ع 


8( 2 ) الكت هن 8ناهه قن 8518 


السؤال الثالث [24 درجة ]: 
الفقرة الأولى : اكتب البرامج التالية [ 12 درجة ]: 
١‏ .برنامجا يستقبل من المستخدم رقمين * ولا ورقم للترتيب (إما ١‏ أو 225 ثم يقوم 
بحساب ناتج تنفيذ العملية بحسب رقم الترتيب الرقم ١‏ لحساب "<* والرقم ؟ لحساب 
*ا. (استخدم بنية الاختيار ©15/©156). 


؟" .برنامجا لحساب ناتج المعادلة الرياضية التالية: 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر يديل 


الملاحق 
الفقرة الثانية : اكتب الطرق التالية [ 12 درجة ]: 
١‏ .الطريقة (72012©121© ,©0158)025 التي تعيد قيمة العبارة: *5©9*1229 ج12[ 
حيث أن 720116131© هو عدد صحيح موجب. 
" .الطريقة 582 التي تأخذ عدد كوسيط لباء وتعيد القيمة 0 4# حالة كان العدد 0 


والقيمة 21 حالة كان العدد موجيًا والعدد 1- 4 حالة كان العدد ساليًا. 


مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح 


م. أحمد جبر 
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أهمر المصادر والمراجع 
أولا: أهم المصادر والمراجع العربيك: 


بطيخ. جمال: برمجة قواعد البيانات باستخدام 088615 و هلاهل. حلب: 
شعاع للنشر والتوزيع» 5٠6‏ 

حجار فادي: لغة البرمجة 2 هلاقل. حلب: شعاع للنشر والتوزيع» 5٠١‏ 

حجارء فادي: االالا نغة النمذجة الموحدة لمبرمجي جافا. حلب: شعاع للنشر 
والتوزيع» 5٠6‏ 

باستخدام 4 289االا8ل 0لل 8081 جل : مدخل إلى 4 8ئ2ه الاال. دمشق: دار 
الرضا للنشرء» 5٠١‏ 

باستخدام 4 889االا8ل 8081819 جل”؟ : دليل المطورين. دمشق: دار الرضا 
للنشرء» 5٠٠١‏ 

الحنيظلي؛ عبد الحميد: الأسثلة الأكثر طرحًا حول 8لا8ل. حلب: شعاع للنشر 
والتوزيع» كلد, 

خرسة؛: جلال (ترجمة وإعداد): تعلم 8لاهل بااستخدام بيئتة التطوير 
859 االا8ل. حلب: شعاع للنشر والتوزيع» .5٠0١51‏ 

خرسة» جلال: لنبدأً مع هلاهل: خطواتك الأولى لاتقان هلاال بسهوئلة ويسر. 
حلب: شعاع للنشر والتوزيع» لسرت 

دوناهو. جون: برمجة قواعد البيانات باستخدام جافا بايبل كلامل 
اها ملاالة/لام 28068 087188855]. ترجمة: قسم الترجمة بدار الفاروق وخالد 


العامري القاهرة: دار الفاروق للنشر والتوزيع» ات 


المصادر والمراجع 


ك153 


الدوه جي» صلاح (ترجمة وإعداد): كيف تبرمج بلغة ++], الطبعة الأولى. 
حلب: شعاع للنشر والتوزيع» .١1999‏ 

الدوه جي»؛ صلاح (ترجمة وإعداد): كيفا تبرهمج بلغة ++)., الطبعة الثانية. 
حلب: شعاع للنشر والتوزيع» .5٠١4‏ 

شمسي» همام: تطبيقات قواعد البيانات باستخدام 8/اهل. حلب: شعاع للنشر 
والتوزيع,» .5٠١5‏ 

الشمعة»؛ خالد عبد السائر والعبد الله أسامة: 58ل كتاب المبرمج: عرض 
شامل لبريمجات 2.4 7ال/ا8ع5 وبيروتوكول 1129!]! و 2.0 58ل وتغطية لتماذج 
111/1 وتقنية 080ال. حلب: شعاع للنشر والتوزيع» .5٠١0‏ 

عزب»؛ عزب محمد وماجد» مصطفى وحسين» قدري طلعت: الطريق إلى 
احتراف لغة 81/8ل. القاهرة: دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع» .5٠١”‏ 

عزب؛ عزب محمد وماجد؛ مصطفى وحسين؛ قدري طلعت: تعلم واحترف 
88 يسهوئة. القاهرة: دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع» .5٠١7‏ 

القضماني: رامي (ترجمة وإعداد): تعلم #). حلب: شماع للنشر والتوزيع» 
اك 

لينيكر: ريك: علم نفسك 6 ++ل اقلاكالا لِك "١‏ موا نيروعه» تدان العريية 
للعلوم؛ لكر 

محفوظء محمد مناف (ترجمة وإعداد): يرمجة الجوال باستخدام 8لاهل: 
تطوير برمجيات للأجهزة الصغيرة باستخدام /ا2ل. حلب: شعاع للنشر 
والتوزيع» .50١0‏ 


مرجان» هيثم: 2 هلامل دورة 2 كتاب. حلب: شعاع للنشر والتوزيع» .5٠١١‏ 
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المصادر والمراجع 


مركزالتعريب والبرمجة (ترجمة): ++])الدليل الكامل: دروس إضافية على 
الوب مع شهادة علمية. بيروت: الدار العربية للعلوم: 1551 

موريس» بروس: تعلم الجافا الآن. ترجمة: مركز التعريب والبرمجة. بيروت: 
الدار العربية للعلوم» 1597. 

نخبةمنالمبرمجين: تقنيات وحلول 2# 8/ا8ل» جزئين. حلب: شعماع للنشر 
والتوزيع,» .5٠١0‏ 

٠‏ النقري» مهيب: تعرف على البرمجة غرضية التوجه. دمشق: دار الرضا 
للنشر: .5٠١0١‏ 

« النقري» مهيب: تعرف على لغة 8/ا85ل. دمشق: دار الرضا للنشر» .5٠٠١‏ 

» هيوياردء جون: ملخصات إيزي شوم: البرمجة باستخدام *+). ترجمة: محمد 
إبراهيم العدوي وهشام عبد المنعم كشك. القاهرة: الدار الدولية للاستثمارات 
الثقافية ش.م.م» .5٠١١‏ 

٠‏ هيوبارد,. جون: ملخصات إيزي شوم: البرمجة بلغة 8ا8ل. تحرير الموجز: 
أنطوني باكستر» ترجمة: فؤاد شديد زايد. القاهرة: الدار الدولية للاستثمارات 
الثقافية ش.م.م, .5٠١4‏ 

وولشء» آرون وكاوتشء. جوستين وستينبرج» دانيال: جافا ؟ بايبل 2 ظلاهل 
ا8ا8. ترجمة: قسم الترجمة بدار الفاروق وخالد العامري. القاهرة: دار الفاروق 
للنشر والتوزيع» .5٠0١١‏ 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر 13 


المصادر والمراجع 


ثانيًا: أهم المصادر والمراجع الأجتبية: 


.له "5 ,اللق و2806 10 لاطا قلاقل :.ل آباده ,اعؤأاءعه لمح ./ا بإعبصون راعغزعم 
.004 2 ,عا .عغط مهأ أدعبلع ممدعدعءط :5أمما 

0 :1101 معاطاععم5 ع6ملا6لاة | 8للهةل ع1 :ك5/عط]01 لصت .8 ,عمصأاوه6 
:غ51 اع ثانا .101 امع 

:لصا .لع 155 ,لاما 1معاعءاتوعا 2 قلاقل :مالانا 6للالالمع1 :عأمرول ,أكا5ام/لاول 
.1999 ,3ألعصطءة 1 

ر5ك3]10ءأاطبامة 868 :ألما .له 156 ,بع[عاصلزم) 1.4 25ل ,2 مَلاوةل :لاع8لاد 
.2003 
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من مكتبتنا 


مبادئ الكمبيوتر 
ونظام التشغيل مايكروسوفت دوس 115-1205 
الاصدار ٠7١‏ 
(1994) 
ه أسسس وميادئ الكمبيوترء والتعريف بأجزائه ومكوناته, 


وطريقة عملهك. 
ه أساسيات نظم تشغيل الكمبيوتر» وتعريف بأهم أنظمة 
التشغيل وأنواعها ال مختلفة: وفكرة عملها. 


1/5-1005 التعرف على نظام التشغيل مايكروسوفت دوس‎ ٠ 


الاصدار 1١‏ 
هه سطر الأوامر وطرق التعامل معه. 
٠ه‏ أهم الأوامر الداخلية 2 الدوس. 
٠‏ التعامل مع الملفات والأدلة والأقراص. 
٠‏ التعامل مع النصوص وا اغات النصية. 


٠‏ التعامل مع الأوامر الخارجية والبرامج التطبيقية. 


«» إدارة نظام التشغيل وصيانتكه. 


. بعض المهام المنقد م4‎ ٠ 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر اليل 


كحشتنا 
3 


أساسيات الكمبيوتر 
ومبادئ استخدام مايكروسوفت ويتدوز 58 
8 5771010585 1110105011 
(1999) 


أساسيات الكمبيوتر: ما هو الكمبيوترء المكونات اللأساسية 
8 أساسيات الكمبيوتر 


5 530 5 5300 8 3 5 ئ استخدا 
للكمبيوتر: المكونات ال مادية؛ المكونات الغير مادية. مايكر وسوفت ويندوذ 98 


نظام التشغيل ويندوز 98 170011/5//ا: تعريفه: تاريخه 
مميزاته. 35 

مكونات النظام الأساسية والتعامل معها: سطح المكتب» جوج 
قائمة ابدأء الثوافن؛» القوائم» مربعات الحوار. 
إدارة الملغات والمجلدات والأقراص: برنامج مستكشف ويندوزء العمليات الرئيسية على 


الملّات» سلك الملحدوفات» الاختصارات» العمليات 


الرئيسية على المجلدات» العحعمليات 
الرئيسية على الأقراص. 
التعامل مع التطبيقات: الرسام, المفكرة, 


معائج الكلمات؛ الآلة الحاسبة: الألعاب. 


2123ل 111112:01 - .272 أل 133 :13313313118ج لاع 1210 01 1131:215 111110123113 


من مكتبتنا 


أساسيات شبكات الكمبيوتر 01125 21©156 
ومقدمة إلى شبكة الانكرنت 11111111 
٠٠١‏ 
ه مدخل إلى شبكات الكمبيوتر ظا01/لاأع/!: تعريفهاء 


أهميتهاء معداتهاء بروتوكولاتها. 
ه أنواع الشبكات: أشهر التصنيفات؛ أهم الأنواع. 
هءه شبكة الانترنت 016/061!: ماهيتهاء تاريذهاء؛ أهميتها 


وفوائدها. 


خدمات الاتكرخت تظرة شاملة 
6 :شيكة اكوب لةلا؛ هتاويخ 1لالك صشعات هلا مسصرضات لمانا 
لل البريد الإلكتروني انلجلا-: عناوين البريد, ارسال واستقيال البريد, إدارة البريد. 


© التواصل الآني والمحادثات: خدمة عطالء برنامج 100 


٠‏ أشهر مواقع الوب العربية يذ شبكة الاإنترنت. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر لحك 


ردنا 


كحشتنا 
3 


أساسيات حساب التفاضل والتكامل 111115 ©21 © 
)0 

المفاهيم الأساسية: 
المجموعات: الأعداد الحقيقية؛ الغفترات: المتراجحات؛ القيم 
المطالقة. 
الدوال: 
المفهوم, الأنواع؛ دوال كثيرة الحدود؛ الدوال الأسسية الدوال 
المثلثية: الدوال الزائدية: تركيب الدوال؛ الدالة العكسية؛ الدوال 
اللوغاريتمية: الدوال المثلثية العكسية:؛ الدوال الزائدية العكسية. 
التهايات: 
المفهوم» نهاية الدوالء. نظريات النهايات؛ النهايات غير المعرفة: النهايات عند الاذنهاية. 
الاتصال: 
المفهوم؛» اتصال الدوال:؛ نظريات الاتصال. 
المشتقات: 
المفهوم: قابلية الاشتقاق: قوانين الاشتقاق الأساسية: اشتقاق الدوال المختلفة: الاشتقاق الضمني» 


التفاضلات: المشتقات النونية. 
تطبيقات المشتكقات: 

نظرية القنيمة المتوس طةء التزا يد والتناقص ١لدا‏ ل3: التقعر وذقاط الانقلاب» القيم العظمى 
والصغرى للدالة» رسم منحتى الدالة. 

التكامل غير المحدود: 

الدالة الأصلية والمشتقة العكسية, خواص 
الدكا مل غير ال حدود: الدكا مل بالتعويض» 
التكامل بالتجزيء. تكاملات الدوال المثلثية 
والزائدية:؛ التكامل بالكسور الجزئية» بعض 
التكاملات الشائعةهة. 

التكامل المحدود: 

المجاميع. حساب المساحات تتحت منحنى الدالة: التكامل المحدود, 
خواص التكامل المحدودء النظرية الأساسية للتفاضل والتكامل. 
تطبيقات التكامل: 

المساحات؛ الحجوم الشغل. 
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أساسيات معالجة النصوص 
واستخدام مايكروسوفت وورد ٠٠٠١‏ 
2000 5770101 1110105011 
الحتية 

٠‏ برامج معالجة النصوص: 
المفاهيم الأسا سية» نظرة تاريخية: أهميتها وفوائدهاء أشهر برامج 
معالجة النصوص. 

:5٠٠١ البدء مع برنامج مايكروسوفت وورد‎ ٠ 
التعريفه أهم المميزات, فوائد الاستخدام؛ تشغيل البرنامج؛ التعرف‎ 
على الناغذة الرئيسية:؛ الخروج من البرنامج.‎ 

« المهام الأساسية للمستتدات: 
الكتابة (عربيء إنجليزي). التعامل مع الملفات (المستندات): الحفظ» 
الإغلاق: الفتح» إضافة معلومات. حفظ نسخة» الفتح المتعدد: التحكم ب عرض النصوصء؛ عرض 
إحصائيات المستند. 

٠‏ التعامل مع النصوص: 
التحرك داخل النص؛ تحديد أجزاء النصء تنقيح النص. 

٠‏ تتسيق النصوص: 
ما قبل التنسيق؛ تنسيق الفقرات» تنسيق الخطوطء؛ تنسيق الصفحة:؛ مهارات تنسيقية إضافية. 

ه التعامل مع الجداول: 
طرق التصميم:؛ التنقل؛ الكتابة,: تحديد أجزاء الجدولء الحذف وال ضافة ( صف - عمود )»؛ تغيير 
عرض وارتفاع الأعمدة والصفوفه دمج الخلاياء تقسيم الخلاياء 
تقسيم الجدولء تنسيق الجدول. 

ه يعض الهارات المتقدمك: 
مهارات الكتابية, التعامل مع الصور 
والرسومات والتأثيرات» مهارات الطباعة, 
دمج المراسلات. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ذف 
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أسس ومبادئ الرياضيات المعاصرة: 
مقدمة ِي الجبر المجرد 
لي 
المنطق الرياضي. 


نظرية المجموعات. 
الجداء الديكارتي والعلاقات. 
التطبيقات. 


العمليات الجبرية. 


نظرية الزمر. 
الحلقات والحقول. 
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أساسيات جداول البيانات الالكترونية 
واستخدام برنامج مايكروسوفت إكسل إكس بى 
52 1:0©1 1110105011 
الليتية 
برامج جداول البيانات الإلكترونية: 
المفاهيم الأساسيكقك نظرة تاريخية: أهميتها وفوائدها2 أشهر 
برامج جداول البيانات الالكترونية إجراء الحسايات 
الالكترونية. 
٠‏ البدء مع برنامج مايكروسوفت إكسل إكس بى: 
التعريف, أهم المميزات. فوائد الاستخدام, تشغيل البرنامج» 


ا ووم ءالا 


التعرف على النافذة الرئيسية؛ الخروج من البرنامج. ا 0600| 


المكونات الأساسية للمصئف (ملف إكسل): 
المصنف (دقتر العمل).؛ الورقة, الأعمدة؛ الصفوفه الخلاياء تخطيط المسودة:؛ إدخال العناوين» 
النصوص.ء الأرقام. 

ه المهام الأساسية للمصتفات: 
الحفظ. إضاقة المعلومات» إنشاء مصنف عمل جديد, فتح مصنف عمل قديم, العمل بالغة 
الإنجليزية. عرض أكثر من مصنف عمل معا. 

٠‏ التعامل مع أوراقَ العمل: 
تسمية ورقة العملء التعامل مع بطاقات أوراق المصنفه إدارة الأوراق: إضافة - حذف - نقل - 
نسخ تحديد جزء من ورقة العمل (خلية - خاذيا متجاورة - خاذيا متفرقة - نطاق من الخاذيا - 
صف كامل - عمود كامل - كل خلايا الورقة). 

٠‏ التعامل مع منطقة البيانات: 
الخلايا (إضافة - حذف - تسمية)؛ الصف (إضافة - حذف), العمود (إضافة - حذف), تغيير 
ارتفاع صف أو عدة صفوف, تغيير عرض عمود أو عدة أعمدة: استعادة العرض الافتراضي. 

٠‏ تعديل محتويات الخلايا: 
استبدال محتويات خلية؛: إصلاح الأخطاء داخل الخلية؛ الإضافة إلى محتويات الخلية: حذف 
محتويات خلية أو أكثرء التراجع عن آخر تعديلء تكرار آخر وظيفة». نسخ محتويات خلية» النسخ 
التلقائي لي الخلايا المتجاورة؛ نقل محتويات خلية؛ تحريك نطاق من الخلذياء البحث والاستبدال» 


فرز وترتيب محتويات الخلايا. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر 30> 
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العمليات الحسابيةك: 
الجمع والطرح؛ الضرب والقسمة والنسبة؛ ضم النصوص., مقارنة القيم؛ مقدمة عن استخدام 
الوظيفة الشرطية |ء أوئويات الحسابء تغيير أوئويات الحساب. 

المعادلات الحسابية والدوال الجاهرة: 

استخدام عناوين الخلايا 4 المعادلات الحسابية؛ استخدام أسماء الخلايا ك المعادلات الحسابية, 
استخدام الدوال الجاهزة؛ الجمع التلقائي» النسخ التلقائي للمعادلات» استخدام العناوين المطلقة, 
استخدام معالج إنشاء الوظائف. 

أهم الدوال (الوظائف) الجاهزة: 

الدائة اطلام اندانة 1[ الا 20) ائدائة اا اندائة 16(6/ل اندائة اللا ائدائة /الاولل 
الدائة لالاالا801: أهم الدوال الرياضية والمثلثية. 

التنسيق 4 ورقة العمل: 

المحاذاة داخل الخلاياء تغيير انتجاه النص 4 الخلية: تنسيق الخطء تنسيق الأرقام (كنسبية - 
علامة عشرية - خانات عشرية - عملة - لون عرض الأرقام السالبة), تخطيط خلايا الجدول» 
تغيير لون الخلذياء تغيير لون الخطوطء تظليل الخلايا بالنقوش:؛ إخفاء خطوط الشبكة:؛ تنسيق 
الصفحات. 

الرسوم البيانية: 

إنشاء الرسم ل ورقة خاصة: إنشاء الرسم ل نفس الورقة؛ استخدام معالج الرسوم؛ تعديل مكونات 
الرسم البياني» الرسوم البيانية الثلاثية الأبعاد. تنسيق الرسوم البيانية. 

فاعدة البيانات: 

مقدمة عن قواعد البيانات: مفهوم الحقول والسجلات. تصميم قاعدة البيانات» إدخال السجلات» 
استخدام نموج البيانات: الانتقال بين السجلات:؛ تعديل بيانات سجلء؛ التراجع عن تعديل اأسجل؛ 
حذف سجلء فرز وترتيب السجلات:؛ البحث ف قاعدة 
البيانات؛ البحث باستخدام الفلتر التلقائي. 
الطباعة: 


طباعة محتويات مصنف نحد يد مقاس 
وإعدادات ال صفحة:؛ تعديل هوامش ال صفحة 
موضع الجدول ف الصفحة؛ تصميم رأس وتذييل 
الصفحة:؛ طباعة خطوط الشبكة:؛ معاينة الصفحة 
طباعة جزء من الورقة؛ طباعة الرسم البياني فقط. 
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مقدمة 4 الجبر الخطي 4156112 1.111©21: 
أسس ومبادئ نظرية المصفوفات 712111 وال محددات 122121 لم121 
اللفيية 

ه المصشوفات: 
التعريف»ه أنواع خاصة من المصفوفات,. المصفوفة الصفرية, 
مصفوفة الوحدة. 

ء جبر المصفوفات: 
تساوي المصفغوفات, جمع المصفوفات: النظير الجمعيء المحايد 
الجمعي» ضرب المصفوفاة بعدد. طرح المصفوفات. خصائص 
عماية الجمع» ضرب المصغوفات:. النظير الضربيء الاحايد 
الضربي. خصائص عملية الضرب. 

ه عمليات خاصة على المصفوفات: 
مدور المصفوفة:؛ أثر المصفوفة: العمليات الصفية الأولية؛ المصفوفات الأوئية: معكوس المصفوفة 
المربعة, قابلية الانعكاسء؛ تشابه المصفوفات. رفع المصفوفة إلى قوة. 

ه المحددات: 
التعريف. نشرالمحدد. طريقة ساروس لحساب 
المحددات؛. محددات المصغفوفات القطرية أو 
المثلثية. 

٠‏ العمليات على المحددات: 
محدد المدورء؛ تأثير العمايات الصفية/العمودية 


الأولية على المحددات»: مصفوفات محدداتها أصفار 
خواص حساب المحددات؛ محددات بدلالة متغير اللاستفادة 
من المحددات 4 إيجاد معكوس المصفوفات. 

تطبيقات على المصموفات والمحددات: 
حل نظام المعادلات الخطية باستخدام المصفوفات. 
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أساسيات الكمبيوتر 
واستخدام نظام التشغيل مايكروسوفت ويندوز إكس بى 
51 171010565 1116105011 
السك 
مقرر دراسي تطبيقي» دليل تدريبي متكامل وفق معايير الشهادة الدولية الا ا/لالامع 
أساسيات الكمبيوتر: 
ما هو الكمبيوتر, تاريخه وتطوره, أنواع الكمبيوترات. 
المكونات الأساسية للكمبيوتر: 
المكونات المادية (جسد الكمبيوتر): وحدات الإدخال ( ألام0| 
1الا). وحدات الإخراج (11أ0لا ألام]أنا0). وحدة المعالجة 
المركزية (لاطان) - 1أمنا واأوةع2:00 /016ع)): وحدة الذاكرة 
الرئيسية: وحدات قياس السعة التخزينية لذاكرة الكمبيوتر, 


وحدات التخزين الثانوية - الدادمة: الأقراص الصابية, 
الأقراص المرنة, الأقراص الليزرية المدمجة, 

المكونات غير المادية (روح الكمبيوتر): أنظمة التشغيل 51/516015 00613110 » البرامج 
التطبيقية 210012310015 1631101امم46. 


نظام التشغيل ويندوز 7500115 ألالا: 
ما هو نظام التشغيل ويندوز مميزات ويندوز. 
أهم مكونات النظام ويندوز: 
سطح المكتب 1(6516100؛ مكوناته. شريط المهام: مكوناته» زر ابدأء مكوناته, قائمة البرامج؛ كيفية 
تشغيل البرامج؛ قائمة المستندات, فتح آخر المستندات؛ قائمة إعدادات» أمر البحثء أمر تعليمات: 
أمر تشغيل؛ أمر إيقاف تشغيل النظام. 
التعامل مع واجهات النظام ومكوناتهك: 
التعامل مع الغأرة (الماوس).؛ التعامل مع النوافن, مكوناتهاء التحجيم والتحريكء التعامل مع القوائم,» 
القوائم الفرعية؛ القائمة السريعة: التعامل مع مربعات الحوار. مربعات الحوار المبوبة» التعامل مع 
الاختصارات. 
جهاز الكمبيوترء مكوناته: 
الأقراص الثايتة: الأقراص المرنة» الأقراص المضغوطة. 
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« المستكشف /عإوامعاط: 
طرق تشغيل ا مستكشفه مكوناته» طرق العرض؛ء الترتيب» خيارات عرض ال مجلد:؛ استخدام لوحة 
المفاتيح مع ا مستكشف. 

٠»‏ التعامل مع الملفات والمجلدات: 
رموز عرض ال مجلدات والملغات والأنواع الأساسية للملفات: إنشاء مجلد أو ملفء الأسماء الطويلة 
للملفات؛ تتحديد المجلدات والملفات: إعادة تسمية مجلد أو ملف. نسخ الملفات والمجلدات:» نقل الملفات 
والمجلدات؛ السحب والإافلات, للنسخ والتقلء؛ إرسال إلى ...» التراجع عن العمليات التي قمت بهاء 
إلغاء عمليات الملغات أثناء القنيام بها. خصائص المجلادات والملغات وتغييرهاء. حف الملغات والمجلدات» 
سلة المحذوفات؛ استعادة الملغات المحذوفة. 

هه لوحة التحكم بالتظام: 
خصاتص عرض النظام.: إعدادات شريط المهام وقائمة ابدأء إعدادات الغأرة-الماوس»؛ إعدادات 
التاريخ والوقت:؛ الإعدادات الإقليمية. 

تشغيل البرامج التطبيفقيك: 
برنامج الدفترء برنامج الرسام, الحاسية. 
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أسس وميادئ اللاحصاء 5121151105 
والاحتمالات '115لأطهط 0ط 
الف 

الاحصاء وعرض البيانات: 
طرق عرض البيانات:؛ التوزيعات التكرارية؛ التكرارات النسبية: 
التوزيع التكراري المتجمع» طرق تمثيل التوزيعات التكرارية 
بيانيًاء حالات المنحنيات التكرارية: تطبيقات على برنامج إكسل. 
مقاييس النزعة المركزية: 
الوسط الحسابي وخواصه:؛ الوسيط وتطبيقاته؛ المنوال وحالاته, 
العلاقة بين الوسط والوسيط ولمتوال؛ الربيعات والعشيرات 
والمئثويات» الوسط الهندسي والتوافقي والتربيعي» تطبيقات على 
برنامج إكسل. 
مقاييس التشتت والالتواء والتفرطح: 
المدى: المدى الربيعي؛ الانحراف الربيعي» الانحراف المطلق؛ التباين وخواصه الانحراف المعياري» 
معامل الاختلاف» العزوم والالتواء والتفرطح: تطبيقات على برنامج إكسل. 
طرق جمع البيانات والعيثات: 
المعاينة وإطارهاء أنواع طرق الجمع؛ العينات وأنواعها الاحتمالية (العشوائية البسيطة: المنتظمة, 
الطبقية؛ متعددة المراحلء العنقودية؛ المحاصصة: المعيارية) وغير الاحتمالية (الماائمة: التمييز). 
نظرية ا مجموعات وطرق العد: 
المجموعات وأنواعهاء جبر المجموعات. خواص العمليات الجبرية: طرق العد, التباديل وتطبيقاته, 
التوافيق وتطبيقاته. 
نظرية الاحتمالات: 


التجرية العدشوائية: ذضاء العينة: الحوادث 


والتكرار النسبيء الاحدتمال الشرطيء الأ حداث 
المستقلة, قاعدة بيزء المتغيرات العشوائية ذات البعد 
الواحدء التوزيعات الاحتمالية. 
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ه الارتباط والازحدار: 
الارتباط»؛ معامل الارتباط الخطي البسيط (معامل ارتباط بيرسون).؛ معامل ارتباط الرتب (معامل 
ارتباط سبيرمان للرتب).؛ الانحدار أشكال الانتشارء تحليل الانحدارء توفيق الانحدار الانحدار 
المتعدد. تطبيقات على برنامج إكسل. 


أساسيات إدارة قواعد البيانات 
واستخدام برنامج مايكروسوفت أوفيس أكسيس ٠.٠١‏ 
3 46260©55 ©0111 1110105011 
0050 
هء مدخل إلى فواعد البيانات 021202565ا: 
الماغاهيم الأساسية: نظرة تاريخية: أهمية وفوائد قواعد 
البيانات» أنواع قواعد البيانات. 
هه نظم إدارة قواعد البيانات 081/5آ]: 
ماهيتهاء تطورهاء أهميتها وفوائدهاء أشهرها. 
هء قواعد البيانات العلائقية ©0212025ا /211021ا6: 
النموذج العلائقي» أنواع العلاقات, الجبر العلائقي وعملياته, 
مراحل تصميم وبناء قاعدة بيانات علائقية؛ التماذج المعيارية 
5طكهع لوطهلا 
٠‏ برنامج مايكروسوفت أوفيس أكسيس :7٠١*‏ 
التعريف, أهم المميزات» التعامل مع البرنامج؛ إنشاء قاعدة بيانات وإدارتها. 
ه التعامل مع الجداول 1201©5: 
التعريف. طرق الإنشاءء إدخال البيانات» إدارة الجداول؛ التصميم اليدويء أنواع البيانات: إدارة 
الحقولء إدارة السجلات. طرق العرض» البحث والفرز والتصفية . 
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بناء العلاقات 310551105ا26 بين الجداول: 
أهميتهاء أنواعها 2 أك سيس وأين ومتى 3 ستخدم,؛ 
إنشاء عااقة بين جدوئين: التكامل المرجعي» 
إدارة العلاقات. 

التعامل مع التماذج 50115 : 

التعريفه الأهمية والفوائد؛ طرق الإانشاء. إدخال 
البيانات والتذقل بين الحقول والسجلات: الدتعامل مع 
البيانات 4 النموذج: البحث والفرز والتصفية: إدارة التماذج» 
التصميم اليدوي. 

التعامل مع الاستعلامات 6/165/ا0: 

التعريفء الأنواع: الأهمية والفوائد, طرق الإنشاء, التصميم اليدويء نظرة سريعة على لغة ا500, 
التعامل مع البيانات 4 الاستعلام: البحث والفرز والتصفية: إدارة الاستعلامات. 

التعامل مع التقارير 01/15م2566: 

التعريف, الأهمية والفوائد, طرق الإانشاءء التصميم اليدويء إدارة التقاريرء معاينة وطباعة 
التقرير. 
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من مكتبتنا 


أساسيات البرمجة بلغة فيجوال بيسك * 
٠7151121 1551© .0‏ 112 105121021121115 01 111110121211115 
إاننيية 
٠‏ مقدمة عن البرمجة والبرمجة المرئية: 


مقدمة تاريخية عن لغة البي سيك وفيجوال بي سيك, مفهوم | إساسيات البرمجة بلفة 4 
البرمجة المرئية؛ مفهوم البرمجة المسيرة بالأحداث فيجوال ب 
ٍ ' ما وماسص دهم" ع 
9 لاتطة2001 لاعن أ]نا-اأمعلاع» مؤفهوم العتناصر 0 80516 إوناذالا 
| أحمد جيرعبدربهبحيش 


والكاذنات 001011015) 210 050[6615): البرمجة الموجهة 
بالكائنات (002) 0 أل 20013 لع امع 01 دامع ز00. 

٠‏ البدء مع بيئة فيجوال بيسيك: 
تشغيل فيجوال بيسيكء بيئة التطوير المتكاملة حا(]| تلغة 
فيجوال بيسيكء مفهوم المشروع - النموذج (الإنشاء - 
الفتح) - أنواع الماغات. مربع الأدوات - إضافة الأدوات 
وتغيير موقعها وحجمها,. إطار الخصائص - تغيير خاصية:؛ إطار المشروع. 

ء خطوات البرمجة المرئية: 
كتابة البرنامج الأول؛ إذشاء واجهة البرنامج» ضبط الخصائص»؛ كتابة شيفرة البرنامج - العبارات 
البرمجية - إنشاء الأحداث»؛ حفظ البرنامج؛ تشغيل البرنامج:؛ بناء الملف التنفيذي. 

٠‏ العمل مع أدوات التحكم: 
الاستعمال الأساسي لأدوات التحكم (زر الأمر - مريع النص - العنوان أو التسمية)» استعمال 
كائنات نظام الملفات (الأقراص - المجلدات - الملفات)»؛ كائن الصورة - برنامج مستكشف الصورء 
كائنات للحصول على إدخالات المستخدم (زر خيار - مربع اختيار)» التعامل مع مربع السرد والقوائم 
المركبة المنسدئة؛ العمل مع القوائم - محرر القوائم, التعامل مع مربعات الحوار (لااعا05), ]/ا/ 5ك 
2018 ,الانط ,الااماط ,5م ). 

٠‏ أساسيات البرمجة بلغة فيجوال بيسيك الجزء الأول: 


٠‏ المتغيرات والعوامل 2 فيجوال بيسيك: 
هيكلية جمل فيجوال بيسيك؛ استعمال المتغيرات لتخزين المعلومات. حجز مساحة للمتغيرات (عبارة 
/لاانا)؛ تعيين القيمة للمتغير. تصريح المتغيرات من دون استعمال |/1الاء الإجبار على التصريح 
بعبارة 511017 [0171101): الحصول على إدخال من ا مستخدم بواسطة الدائة 18016 لاط لاااء 


عرض الرسائل والإخراج 2 مريع حوار بواسطة 5)380016/!. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر ينف 


من مكتبتنا 


5325 


أنواع البيانات 2 فيجوال بيسك: 
أنواع البيانات الأساسية: أنواع البيانات المعرفة من قبل المستخدم (استخدام العبارة لا 2)[1 
الثوابت (التعريف والا ستخدام)؛ ١‏ ستعمال عوامل فيجوال بي سيك (+-.#./ .1000 *:8): تطبيق 
الآلة الحا سبة الب سيطة, دوال فيجوال بي سيك الريا ضية ( ,1أ5 ,501 ,1501 ,© ,605 ,365 
لل ,511 ,501)» أوئويات العوامل. 

استعمال بنيات القرار: 

استعمال التعابيرالشرطية - عوامل المقارنة ( 2< > > <> ,< - ), بنيات القرار لااعا1! [ ...عااء 
استهعمال العوامل المنطقية 4 التعابير الشرطية (7013 ,1/01 ,013 ,الا ): بذية القرار 
0485 [ نع اعا5؛ استعمال عوامل المقارنة مع البنية 2851) 1[ )عا _اعا5 واستخدام 15,10 
استعمال الحلقات وعدادات الوقت: 

حاقات 161 الظا... 2018 , الجملة 2018 [اعاع, حاقات 0052 | غ االالالا 00 و00 ا 0را 
عا ال1الالا و اا آلاالا 0012| 00(آ؛ استعمال كاتنات عدادات الوقت. 

العمل مع التماذج: 

إضافة نماذج جديدة إلى البرنامج (التماذج الفارغة:؛ التماذج الوجووة انها النماذج الجاهزة 
مسبقة التصميم - الشاشة الافتتاحية:؛ إرشادات البرنامج» مربعات الحوار). جمل وعبارات النموذج 
4 الشيغفرة البرمجية (0230٠.؛‏ //ا5170: ©1106 7!030الا). خصائص التموذج.؛ العمل مع المشاريع 
متعددة النماذج.ء الواجهات متعددة الوثاتق |لا/لء تطبيق المفكرة متعددة التماذج. 

الطباعاة 2 فيجوال بيسك: 

إرسال خرج البرنامج إلى الطابعة؛ الكائن 2191![1113؛ طباعة نموذج بأكمله باستعمال الطريقة 
الأضوع ا لللعم, 

التعامل مع الأخطاء باستهعمال معالجات 
الأخطاء: 


متى يجب استخدام معالجات 
الأخطاء. إعداد مصائد الأخطاء - 
الجملة 3010 08 قاع 0 
الجملة طال/الادع8 - طاالالاوع8 
41" 
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ه إضافة الأعمال الغنية والتأثيرات الخاصة: 
أداة التحكم خطء أداة التحكم شكلء تغيير مؤشر الفأرة الخصائص - 1118 ١/0520‏ 
1101051001 نقل الكائنات 4 نظام اللاحداثيات - الطريقة .!/01١/‏ 

٠‏ أساسيات البرمجة بلغة فيجوال بيسيك الجزء الثاني: 

٠‏ العمل مع الوحدات النمطية: 
إنشاء وحدة نمطية قياسية؛ العمل مع المتغيرات العمومية )| ا8لاط. 

٠»‏ العمل معالاجراءات: 
إنشاء الإجراءات الفرعية 8لا5؛ تمرير المتغيرات بالمرجع وبالقيمة استخدام - ]ع ل/ا8 
اى/الا8, استدعاء الإجراءات الفرعية. 

٠‏ العمل مع الدوال: 
إنشاء الدوال [0/01101الاا. استدعاء الدوال؛ قطع عمل الإجراءات أو الدوال والعبارة [1)|1], 
أهم دوال معالجة السلاسل النصية (#1!| ,©1025 ,©25عناء 01 ,356 ,ك1أ5لأ رمأط رأأعا رأطول). 

٠‏ العمل مع المصفوفات: 
مفهوم المصفوفات وأنواعها (مصفوفات ثابتة الحجم - مصفوفات ديناميكية)؛ إنشاء المصفوفة ثابتة 
الحجم, العمل مع عناصر المصفوفة: إنشاء المصفوفة الديناميكية» استخدام جملة |/االاع؟ا تلتغيير 
حجم المصفوفة:؛ المصفوفات متعددة الأبعاد. مصفوفة العناصر ©46011/616/, التعامل مع مصفوفة 
العناصر والخاصية ]ا 0/||. 

برمجة قواعد البيانات بواسطة فيجوال بيسيك: 
إنشاء تطبيقات مخصصة لقواعد البيانات» مناهج برمجة قواعد البيانات ( - 8100 - 02600] 
0ام)ء 
اسدتعمال الأداة 0480ا عنصر التحكم بالبيانات وخصاتصها (,01 ل الاا00) 
غط/1 اع 5 نال نط ,ع املاع 88/85 41ناء /ا اللامرامع8 ,ع8 ل1ا 02050 نع )» 
استعمال أدوات التحكم المرتبطة 01010 لعرض البيانات من القاعدة؛ الخاصيتين 
ااعاع]4 041 - عن80ل8501 41لا 
استعمال كائن مجموعة سجلات 18200191051 الإاضافة والحذف للسجلات: التحقق من 
البيانات المدخلة, 
استخدام كائنات البيانات 4100 00[6615 0313 460117616 خصائص 28100 الخاصة:؛ مقدمة 
للبرمجة باستخدام مكتبة 2100108. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر لف 


لضا 


مقدمة 2# البرمجة بلغة إس كيو إل /5©01 
ومدخل إلى فواعد البيانات 91 ©01261© 
النثية 
بعض المغفاهيم الأساسية: 
البيا نات» المعلو مات2 قا عدة البيا نات: نظم إدارة قوا عد 
البيا نات (1(81/5): و ظائف قوا عد اليا نات م غاهيم 
قاعدة البيانات العلائقية؛ المستخدمين والمهام, الأعمدة, 
الصفوفء العلاقات؛ مفهوم الكاتنات. 
المبادئ الأساسية للغة ا500: 
مغهوم اللغات المستضافة:؛ لغة 5001 ومكوناتها ( , |ا/اانا 
ان)! ,ان)انا ,الانا)» استخدام برنامج أكسس 200655 
4 تنفين عبارات لغة ا|500. 
أوامر لغة |50 المستخدمة 232 اللاختيار والاستفسار: 
أوامر اختيار مجموعة من الحقول من أكثر من جدول (/2801 - [ )عا اعا5).؛ ١‏ ستخدام اأشرط 
اماع 1 الالا مع الأمر 1 :)ع اع5, استخدام معايير التصفية (معاملات التشغيل: المعامل عا؟|| ا 
والرموز (_» 70). المعامل [!|ء؛ المعامل [اعاعا//ا1 ]8), استخدام عمليات الربط المنطقية ( ,(0]/م 
58ل) استبعاد التكرارات ِيْ بيانات حقل معين /11501/0)/!! 1 15لآا؛ تسمية الحقل ااستنتج داخل 
أمر [ن)عا اعا5, اختيار مجموعة من الحقول من أكثر من جدولء ترتيب السجلات /ا8 81018 0), 
استخدام الدوال (851ا ,1851 ,آلالات ,>ثثالطا ,لااالا ,1لاالا00 ,3/ا0) مع جملة 
1 )اع 5 الاستفسارات المتداخلة: إنشاء الاستعلامات المعقدة بواسطة برنامج 2000555. 
مقدمة عن أوراكل وبيئة العمل فيها: 
نظرة عامة على 015/860:141.: تعريف قاعدة البيانات 01/8001 البرامج المساعدة 4 أوراكل 


(برنامج 5لا ا5*ا50, برنامج ١1/203061‏ 21016101156]): العناصر الرئيسية الخاصة بقاعدة 
بيانات أوراكل (عناصر 30185032665 1» الجداول»؛ عناصر 50176135: عناصر 1081066ا560): 
الإجراءات المخزنة والوظائف ومجموعة الإجراءات» الأزندة (القوادح) 11130115؛ المرادفات 
75 5 ) مقدمة عن ١‏ ستخدام 5ل501*211 (ت شغيل البرنامج, سطر الأوامر الخاص ب 
5 ا501*8. الاتصال بقاعدة البيانات باستخدام 5لا ا50|*8,. المحث (-5)001>)): إدخال 
الأوامر والفاصلة المنقوطة). 
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٠ه‏ لغة معالجة البيانات |/ا(ا (التعامل مع البيانات): 
أمر! ضافة الاسجلات 55لا املا - 1160| 5181| (! ضافة سجل واحدء ذسخ الاسجلات من 
جدول إلى آخر. استخدام طريقة :85 4 الإاضافة).؛ أمر تحديث البيانات 1 51 - 1 24اطلا 
(تحديث الحقول بذ سجلات معينة. تحديث الحقول 4 كافة السجلات). أمر حذف السجلات 
لالط ع ا عاعنا (حذف سجلات معينة) حذف كافة سجلات الجدول).؛ أمر إبطال التعديلات 
80118801 حفظ التعديلات [|/اا/لا0. 

٠‏ لغة تعريف البيانات |00 (التعامل مع الكائنات): 
التعامل مع الجداول 188115 (إنشاء جدولء إنشاء جدول فارغ؛ إنشاء جدول من خلال جدول 
أخر, الاستعلام عن بذية وتكوين ا لجدول 5)0(آ؛ تعديل خصائص جدول»؛ حذف جدول؛ 
الاستعلام عن الجداول الموجودة)؛ القيود على الجداول 0011511511١15‏ (إضافة القيود على 
مستوى العمود. على مستوى الجدول (استخدام العبارة 201/51135/1|([1).؛ أنواع القيود (عدم 
قبول القيم الفارغة | الالاا 01ل!, عدم التكرار الا الاالاء شرط التحقق ان | ان, المفتاح 
الرئيسي /اعا>|ا /1/|/128137 28 , المفتاح الأجنبي (بناء العلاقة) لا كا 50181111 ؛ إضافة قيد 
بعد إنشاء الجدولء حذف القيود. حذف قيد المفتاح الرئيسيء الاستعلام عن قيود الجداول من 
خلال الجدول 118/11/15 00115_اع 5 لا. 

٠‏ التعامل مع العروض 5/لاعاا/ا: 
تعريف العروض وا ستخداماتهاء إذشاء العروضء. حذف العروضء الا ستعلام عن العروض الموجودة 
بواسطة 5الاعال/ا_ماعادلا. 

٠‏ التعامل مع المتسلسلات 015/اعالا00عا5: 
كغريف الاساسلات: قوكين الأرقام الأساسلة كلقاكيان الاستخدام لأعثر امن جدوق: الاستغلوق فقن 
الجدول؛ إنشاء المتسلسلات؛ طريقة استخدام المتسلسلات؛ حذف المتسالسلات؛ الاستعلام عن 
المتسلسلات الموجودة بواسطة 0125/اعالا5628_520لا. 

:|!/](]7)55 التعامل مع الفهارس‎ ٠ 
تعريف الفهارس واستخدامهاء تسريع الحصول على البيانات» الاستقلال عن الجدول: حذفها لا‎ 
١/01 يؤثر 24 الجدول؛ تحذف عند حذف جدولها. إنشاء فهرسء: حذف فهرس (ماعدا الحقول‎ 
لاعاكا 81/418137 ,ا الالاا)» متى تستخدم الفهارس؛ متى لا تستخدم الفهارسء؛ الاستعلام عن‎ 
الفهارس الموجودة بواسطة 1(]7625لا|_تاع 5لا.‎ 

٠‏ التعامل مع المرادفات 0101/1/5/الا5: 
تعريف المرادفات واستخدامها كبداتل لأسماء الجداول والعروض»؛ إنشاء المرادفات. حذف المرادفات» 
الاستعلام عن المرادفات الموجودة بواسطة 5/ا/ا0ل0/01الا 8_5 5لا. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر يلف 


من مكتبتنا 


ليلق 


أهم الأوامر المستخدمة ي 5لا ا1*5ا50: 

أمر مسح محتويات المخزن المؤقت الخاص ب (ا|50 /01831)) 5)01؛ أمر الاتصال بوحدة خدمة 
(20101766©1))» أمر تقديم وصف تفصيلي لأحد عناصر قاعدة البيانات (©1(0©50115))» أمر نتحرير 
محتويات المخزن المؤقت الخاص ب اه5 (011).: أمر نتحميل محتويات ملف إلى المخزن المؤقت 
(661)): أمر تقديم التعليمات الأساسية لأوامر (16|0ا) 5لاا501*2,. أمر وضع قائمة للجمل 
الموجودة 2 المخزن المؤقت (]15 ا): أمر الخروج من (1ألا1©) 5لاا8*ا500,: أمر و ضع قائمة بالجمل 
الموجودة 4 المخزن المؤقت وتنفيذها (١01ا8!)»‏ أمر حفظ المخزن المؤقت لي ملف (©531/6))؛ أمر توجيه 
المخرجات إلى ملف خارجي أو الطايعة (|50001).: أمر تشغيل جمل 501 الموجودة بداخل ملف 
(51311). 

نظام التأمين 4 08/6011 - مستخدمي 08/8)0:11: 

اتصال المستخدم بقاعدة البيانات» إنشاء مستخدم جديدء منح الصلاحيات (الامتيازات) للمستخدم,: 
تعريض الأدوار 01-1 ( صندوق الصلاحيات) وأهميتهاء إذشاء الأدوار. إعطاء الامتيازات للأدوار. 
إعطاء امتيازات الدور للمسةخدم: امتيازات الكاذنات 1180©5/اأ21 00[601): الاستعلام عن 
الامتيازات الممنوحة للأدوار الا ستعلام عن الأدوار الممنوحة للم ستخدمين:؛ الا ستعلام عن امتيازات 
الكيانات الممنوحة للمستخدمين:. سحب الامتيازات من المستخدم 181١/0161‏ تغيير كلمة المرور 
للمستخدم؛ حذف المستخدم. 

لغة الاستعلامات البنيوية الاجراتية ا50/ ا2: 

التعامل مع الكتل 0)0125 51 (تعريفها وفوائدها). مكونات الكتل (جزء التصريحات 4191 1ن ن(نا» 
الجزء التنفيذي [ا8)31.... تحديد الاستةناءات (جزء مراقبة الأخطاء) ١011‏ 1 طعان))اط, 
التعليقات) أنواع الكتل (الكتل الغير محددة (مسماة) 5ل01/ا/ا41[010: الإجراءات 
5 اداع 800 2 اندوان 1101/5 0/الاا)؛ استخدام الكتل؛ تنفين الكتل بواسطة المعامل "/". 
التعامل مع المتغيرات وأنواعها 168115 :١/415‏ 

المتغيرات استخداماتها وفوائدهاء أنواع البيانات القياسية (00114192 215لا تاعا 8االاالالااء 12 4لاء 
8 إان,. تلا اء لالذطع |8001 8|008 08 ان. 08 انلة,. عاا8)» تدعريف ١1تغيرات:‏ 
تحميل المتغيرات بقيمة» أنواع البيانات المعرفة من قبل المستخدم (متغير السجل (1 211500015 
استخدام العبارة 29ل 1, استةخدام العبارة 17/290 //101] لمتغيرات السجلء ال متغيرات 
الخارجية (متغيرات 5لاا5)00|12) التعريف - الإسناد - طباعة القيمة» عرض البيانات من داخل 
الكتلة - تهيئة وحدة الإخراج - استخدام الدمج؛ استخدام المتغيرات 4 عبارات |5)00)؛ تتحميل 
المتغيرات بقيمة من قاعدة البيانات» استخدام الدوال مع المتغيرات؛ الثوابت 1/1/1 0010/5. 

بنى التحكم وانتخاذ القرارات: 

بنية الشرط 1,؛ بنية التكرار 005 ا1,؛ بنية التكرار 12018 بنية التكرار ا || لالالا. 


2122ل 4131111201 - .25:2 ل 131 :23131111138 نع 121:0 01 111:2:15 111110123113 


من مكتبتنا 


٠‏ التعامل مع المؤشرات 5501لا0: 
المو شرات وفوائدها وا ستخدامهاء تعريف الْموّ شرات؛ معاملات الم و شرات: فتح المؤْ شرء الا سترجاع - 
تحميل بيانات المؤشر إلى متغيرء مواصفات وخصائص المؤشرات؛ إغلاق المؤشر, استخدام 013 مع 
المؤشرات. 
ه الاجراءات 6ت الاراع 0ط 
تركيب الإجراءات. إنشاء الإجراءات» تنفيذ الإجراءات» تنفين الإجراء من داخل إجراء آخر 
استخدام المعاملات 23131161615؛ طرق إرسال المعاملات (معاملات || » 1 لا0): حذف الإجراءات. 
« الدوال 11010 0لالاط: 
تركيب الدوالء إنشاء الدوال. استخدام المعاملات [|| 4 الدوال؛ تنفين الدوال»؛ تنفين الدوال من 
داخل كتل أخرى؛ حذف الدوال. 
٠‏ الأزندة - القوادح 5 9|305 1: 
الأزندة التعريف والتركيب والأنواع» إنشاء الأزندة: إيقاف عمل الأزندة وإعادة التشغيل؛ حذف 


الأزندة. 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر ليلق 


تدرفنا 


كحشتنا 
3 


أساسيات البرمجة بلغة باسكال ٠‏ 
1225621 111 101115لطتج1م 10 01 121215 7ج 1مدتت1]1 
الدئيية 

أساسيات البرمجة - مقدمة عن لغات البرمجة: 
الحاسب الآلي ومكوناته؛ لغات البرمجة (لغة الآلة: لغة 
التجميع؛ الاغخات عالية المستوى). ذبذة تاريذية عن لغة 
البرمجة باسكالء لغة باسكال والبرمجة الهيكلية؛ المكونات 
الأساسية لبينة عمل توريبو باسكال قياسية. 
مراحل عمل برنامج بلغة باسكال: 
كتابة البرنامج 4 المحرر, المعالجة القواعدية - مرحلة ما 
قبل الترجمة؛ مرحلة الترجمة؛ مرحلة الربط؛ مرحدلة 
التحميل والتنذين: مقدمة 4 البرمجة باغخة باسكال - 
البرنامج الأول .. طباعة جملة. 
بنية البرنامج بلغة باسكال: 
رأس البرنامج» قسم التصريحات الاختيارية؛ الجسم الرئيسي للبرنامج: العبارات البسيطة 
والعبارات المركبة. 
التعامل مع البيانات 4 لغة باسكال: 
المتغيرات (المتحولات)؛ تسمية المتغيرات - القيود المفروضة على الأسماء» التصريح عن المتغيرات» 
المعاملات (معامل الاسناد (-:)؛ المعاملات الحسابية (+و-وو/).؛ معاملات المقارنة (>و< و-). أسبقية 


المعاملات)؛ تعريف الثوابت. 

الإجراءات مسبقة التعريف لعمليتي الإدخال والإخراج: 

الإجراءات المستخدمة 2 عمليات الإخراج (1اع]]]للا ,ع]|]للا)» الإجراءات المستخدمة لي عمليات 
الإدخال (830|0؟ .)١1620,‏ 

أنواع البيانات القياسية 2 لغة باسكال: 

الأعداد الحقيقية (نوع البيانات عدد حقيقي (82|1)): إظهار الأعداد الحقيقية: المعاملات المطبقة 
على القيم الحقيقية)» 

الأعداد ااصحيحة (نوع البيانات عدد صحيح (16061أ): التحكم د شكل الخرج: نوع البيانات عدد 
صحيح طويل (10[1 01103 |). نوع البيانات كلمة (01910/ل/ا): نوع البيانات عدد صحيح قصير 
(51081110/1). نوع البيانات بايت (11/ا8). المعاملات المطبقنة على الأعداد الصحيحة)» 
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من مكتبتنا 


أنواع البيانات ذات الأساس الرمزي (نوع البيانات رمز (0114813)).: نوع البيانات سلسلة رمزية 
(ل اا 1 5)): التحكم بشكل الخرج)» 
أنواع اثبيانات المذطقية (ل8001|/1) المعاملات المطبقة على المتغيرات المنطقية 
(01لظ ,ل 0, لالظ 
أنواع البيانات التعدادية (استخدام التعريف ا12/ 1 لإنشاء أنواع البيانات التعدادية» التصريح عن 
المتغيرات من النوع التعدادي» استخدام المتغيرات من النوع التعدادي). 
٠‏ ببتى التحكم والتكرار 2 لغة باسكال: 
بنية الاختيار "اا عبارة أ5_ ا ||. عبارات "| المتداخلة, 
الاختيار ما بين عدة إمكانيات وعبارة 2,051 
عبارة 100 00 والتكرار: 
التكرار البسيط - عبارة 1)00138؛ الحلقات العكسية والعبارة 10 |ا/ا/ا0(!. حلقات 018 المتداخلة, 
بنى التكرار المشروطء بنية التكرار المتهورة |11 لالا 1 /2]2ع], بنية التكرار الحذرة عا |الالالا. 
ه الاجراءات والدوال: 
اللإجراءات واستخدامهاء تعريف الاجراءات استدعاء الاجراءات» المعاملاات (الوسطاء) - المعامللات 
المرجعية:؛ المتغيرات العامة والمتغيرات المحلية, 
الدوال واستخدامهاء تعريف الدوال» استدعاء الدوال» اللإجراءات والدوال مسبيقة التعريف 
(85ن طلا ,0/1 دالالمة ,11 ولاع ا ,ناعنا ,نلا , لوه ,لوه ,85م ). 
٠‏ أنواع البيانات المركية: 
نوع البيانات م صفوفة /81315/01/ التعريف وال صريح عن ال صفوفة: الكتابة والقراءة من عنا صر 
المصفوفة:؛ المصفوفات متعددة الأيعاد, 


أساسيات البرمجي بلغي جافا - أحمد جبر لقف 
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من 


يقفا 


كحشتنا 
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نوع البيانات سجل (111)01931: التعريف والتصريح عن 
السجلات؛ التعامل مع حقول السجل؛ السجلات 
المتداخلة. مصفوفة السجلات؛ التعامل مع 
مصفوفة السجلات:» 

المجموعات 15 ]51: إذشاءها واستاد 
اليم لهاء العمايات على المجموعات 
(الاتحاد. التقاطع الفرق)؛ مقارنة 
المجموعات,. اختبار الانتماء العبارة [||. عمليات 
القراءة والكتابة. 

التعامل مع الملفات عا || "ا: 

تعريف المافات, أنواع المافات. طرق تعريف الماغات ل باسكال» 
إنشاء الماغات» الماغات الخارجية وذاكرة التخزين المؤقّتة للماغات» 

الكتابة 4 الملفات, القراءة من الملفات, نسخ ونقل الملفات: تعديل الملفات: التعامل مع الملفات النصية. 
المؤشرات 1016/)5أ20 والقوائم المرتبطة 5أ5أا العكالنا: 

التعريف والأهمية: التصريح بالمؤْ شرء عملية التأ شير, فكرة المتغير المرجعيء الإ سناد 4 الموْ شرات» 
إنشاء وحذف المتغير المرجعي» 

القوائم المرتبطة التعريف والأهمية, أنواع القوائم المرتبطة؛ إنشاء قائمة وتدميرهاء مثال تطبيقي 
على القوائم المرتبطة. 
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أساسيات البرمجة بلغة سي وسي ++ 
+ + (0/6) 112 1201122 حطتج1ع 1<20 01 201222©1:1015ان1*1: 
مدخل أساسي للبرمجة كائئية التوجه <00001) 


0.00 
إبساسيات البرمجة نر 0 1 


الحاسب الآلي ومكوناته, لغات البرمجة (لغة الآلة: لغة دسي 9 
التجميع؛ الاخات عالية المستوى). ذبذة تاريخية عن لغة 1 لق ...ري 
البرمجة سيء البرمجة الهيكلية. 

هء مراحل عمل برنامج بلغة سي: 
كتابة البرنامج 4# المحرر المعا لجة القواعدية - مرحلة ما 
قبل الترجمة؛ مرحلة الترجمة؛ مرحدلة الربط؛ مرحدلة 
التحميل والتنفين, مقدمة لي البرمجة بلغة سي - البرنامج 
الأول .. طباعة جملة. 

٠‏ المكونات الرئيسية (الهيكل الأساسي) 2 برامج لغة سي: 
الجزء التعريفي (جزء موجهات المترجم.: موجهات الاضم (ال موجه 06><7لا|00أ والملفات الرأ سية)» 
موجهات التعريض (المو جه 721167 017511© 06]106): جزء الإعلان)؛ الجزء الوظيفي (التوايع 
(الدوال) والاجراءات: العبارات 513161761115 واستخدام الرمز (:)))/ التمييز بين الأحرف الصغيرة 
والكبيرة: التعليقات /* ... */ - كيف توضع في البرنامج» تنسيق البرنامج. 

« المتغيرات (المتحولات) 5عا|6واكلت/ا: 
شروط التسمية؛ طرق الإعلان (التعريف) عن متغير, تعريف مجموعة متغيرات معاء موضع الإعلان 
عن المتغيرات:» أنواع البيانات القياسية (المتغيرات الصحيحة (1000! ,1أ)» المتغيرات الحقيقية 
(©|0لا00 ,1031])» المتغيرات الحرفية (0131)» بناء متغيرات سلسلة حرفية 5]1100): الثوابت 
(الرقمية - الحرفية)) طرق إسناد (تعيين) القيم للمتغيرات؛ الإسناد عند الاعلان. 

٠‏ العمليات على المتغيرات: 
العمايات الحسابية (+ - «* /7) - برنامج .. جمع عددين؛ أوئويات العمايات الحسابدية 
(().*/04/,+؛-): عمليات الاسناد المختصرة (+-.--:-//-,70- ): عمليات الزيادة والانقاص يواحد 


٠‏ الجزء الأول: البرمجة بلغة سي: 


وود يعديو )عد عه 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ريغف 


من 
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الشاشة ولوحة المفاتيح: 

أولاً: الكتابة على الشاشة: إرفاق مكتبة الإدخال والاخراج القياسية .5]010: كتابة حرف واحد 
على الشاشة 010131ا0 ,101131ل0ام» كتابة مجموعة من الأحرف 5ألا0): الاجراء ]0111 (الأحرف 
غير اللطبوعة ,)١١ 56 11 1١(‏ طباعة محتويات متغيرات» استخدام أحرف البدل (7/0 ,900 :أ 
0 ,902 ,]96 ,965 ,9060): التحكم ب عرض النتائج؛ 0590 - 920-55٠5790‏ - 0 ناحية اليسار). 
ثانيًاء القراءة من لوحة المفاتيح: قراءة حرف واحد /061013): استخدام 061016 06101 من 
المكتبة 60110.1): قراءة مجموعة من الأحرف 0615: استخدام 5]1!»0: الإجراء 50311 (نوع 
البيانات - الأحرف البديلة» مكان تخزين المدخلات. استخدام الرمز :58 والعناوين لش الذاكرة, 
استخدام إجراء 503111 مع السلاسل والمسافات - أسماء السلاسل عناوين 2 الذاكرة:» إفراغ 
الذاكرة الوسيطة الخاصة بلوحة المفاتيح (1أ1511)5101!]]) القراءة المتعددة باستخدام 50311]1. 
بنى التحكم وانتخاذ القرارات (الحلقات والشروط): 

الخوارزميات - لغة الخوارزميات: بنى التحكم - التنفيذ أو البذية التسلسلية - نقل التحكم, 
عمليات انتخاذ القرار: عمليات المساواة والمقارنة (- 2 لت < ح 2 كى > - ), 

البنية الشرطية ('5أ)): البنية الشرطية (©5ا© ]أ): تداخل البنى الشرطية (6156 ]أ) - استخدام 
البنية (1]أ ©56اع))2 

بنية الشرط المتعدد (1ال06121/لاء] أللاة) - (طاء]أللاة)» 

العامل الشرطي. المعاملات المنطقية (:878, | |, )١‏ - العمليات المنطقية, 

البنية التكرارية (01])؛ البنية التكرارية (ع!||١الاا)»‏ البنية التكرارية (عغ|أحانلا/00)» 

التعليمتان 6لا أ 6001© بكلهع1ط 

أسلوب البرمجة المهيكلة - قواعد تشكيل برامج مهيكلة, 

التعليمة المحظورة 0010. نوع البيانات التعدادية (06لا! 212(] 0612160 الااط). 

التوابع (الدول) 011005 الالا: 

التوابع الجاهزة - مكتبة التوابع الرياضية (.1123111)؛ المكتبات المعيارية والماغات الرأسية2 
التصريح عن التوابع: تعريف التوابع - دمج التصريح والتعريفه استدعاء التوابع» تمرير المعاملات 
(1715 81010176 - الوسطاء) إلى التوابع (التمرير بواسطة الثوابت» التمرير بواسطة المتغيرات)» 
الحصول على قيم مرجدية من التوابع - الأمر (١1الاأع1).‏ المعاملات المرجعية ( 8616/6006 
25 /) المتغيرات وأصناف (صفوف) التخزين - عمر المتغيرات -- مجال الرؤية (المتغيرات 
الخارجية: المتغيرات الآلية: المتغيرات الساكنة). 
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:/13[/5 المصفوفات‎ ٠ 
المصفوفات - التصريح عن المصفوفات:؛ إدخال / إخراج قيم لعناصر المصفوفة:؛ تهيئة المصفوفة,‎ 
المصفوفات ثنائية البعد - المصفوفات متعددة الأبعاد؛ تهيئة مصفوفة ثناتية البعد: تمرير‎ 
المصفوفات كمعاملات للتوايع.‎ 

سلاسل الحروف 5101005: 
السلاسل الحرفية - متغيرات السلا سل الحرفية: ثوابت السلا سل الحرفية؛ التعامل مع الفراغات: 
التعامل مع الأسطر المتعددة. مصفوفة من السلاسل الحرفية: توابع مكتبة التعامل مع سلاسل 
الحروف ((511100.1) (توابع نسخ السلاسل (لا5111060 ,لام5110): توابع إضافة السلاسل ( ,511031 
511031 ). توابع مقارنة السلاسل (511011 ,511615)) 

« المؤشرات 5اعأرمأ0ط: 
العناوين والمؤٌ شرات - العنونة المبا شرة وغير المبا شرة للمتغيرات» الت صريح عن المؤشرات كمتغيرات 
وإعطاءها قيمًا ابتدائية. عمليات التأشير, الوصول إلى المتغيرالمشار إليه. استدعاء التوابع 
بالعنوان» تعابير المؤشرات والمؤشر الحسابيء المصفوفات والمؤشرات - العلاقات بين المؤشرات 
وال صفوفات (تمرير الل صفوفات؛ ترتيب عنا صر ه صفوفة: المؤ شر إلى سلا سل حرفية:؛ الأسلا سل 
الحرفية كمعاملات للتوابع). 

ه الجزء الثاني: البرمجة بلغة سي++: 

هء مقدمة عن البرمجة بلغة سي++: 
نبذة تاريخية عن لغة البرمجة سي ++: مقدمة عن البرمجة غرضية التوجه 200159, المكونات 
الأساسية ثبيئة عمل سي ++ قياسية؛ مقدمة 4 البرمجة 
بلغة سي ++ - البرنامج الأول .. طباعة جملة: 
التعليقات با ستخدام //, الاخراج بوا سطة 


التابع >>ألا60) الإدخال بواسطة 
التابع <<0أ6, سلا سل الهروب ١ ١(‏ 
1818 556) امؤخرات ( ,المع 
اللأع5) من .10173110 العملية 
الأحادية لتحديد مجال الرؤية (::) النطاق. 
ه أفكار متقدمة: 

العودية 601015101 (الاس ند عاء الذاتي) 4 التوابع» 
التوابع السطرية: المعاملات الافتراضية:؛ التحميل الزائد 

للتوابع» القوالب - قوالب التوابع» استخدام الواصف (601151) عند 
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مع معاملات التوابع.» مصفوفات الفرز (طريقة الفرز الفقاعي). مصفوفات البحث (البحث الخطي» 
البحث الثنائي)؛ استخدام الواصف 001151 مع المؤشرات, المؤشرات على التوابع. 

أسس وميادئ البرمجة الكائنية التوجه: 

مفاهيم أساسية 4 البرمجة الكائنية 0-0072 أمال 50013 عع ادمع 1 0-اعءز00: 
التجريد؛ الصفه الكائن؛ الخصائص,ء الوظائفه التغليف, إخفاء البيانات: الوراثة: تعدد الأوجه. 
الصف 01355): 

إنشاء الصفوف. تعريف خصائص الصف ووظائفه؛ الوصول لمكونات الصفوف؛ محددات الوصول إلى 
المكونات (العام 6|انام وا لخاص 0117/316): وظائف التشييد 601511000101: وظائف التدمير 
5]100101), العبارة 211115 وظائف الإسناد 5 والإرجاع أ©0): الوظائف السكونية 513116 2 
الصفوفء, الوظائف الصديقة 111800 

الوراثة ©3250 ]لمع لاذا: 


المفهوم والأهمية» توريث الصفوف,. محدد الوصول المحمي 0101606160: الوراثة والتشييد والتدمير. 
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من مكتبتنا 


أساسيات نظام التشغيل لينكس 111111 
اليئيية 

٠‏ التعرف على نظام ليتكس لا األا: 
ماهيته: نظرة تاريخية: أشهر التوزيعات 01أألاطأ5]1آلاء 
طرق الاختيار بين التوزيعات. 

٠‏ تجهيز النظام للعمل على جهازك: 
كيفية الحصول على التوزيعات» التطبيق على نظام ردهات 
ينكس طالا(انا 8601131 الإاصدرر الأ حدث 9: وذظام 
ديبيان 31أ060) الإاصدار 3.0153, وبعض التوزيعات 
الشهيرة. 

٠‏ التعامل مع سطر الأوامر: 
معالجة الأوامر. أهم الأوامرء إدارة الملفغات والمجلدات» 
التعامل مع الملفات النصية: الحصول على المساعدة. 

٠‏ التعامل مع البيئة الرسومية عالا»ا: 
التعامل مع التوافن. تخصيص البيئة الرسومية وإدارتها. 

٠‏ إدارة الملغات والمجلدات والأقراص: 
نظام الملغات 4 لينكسء التنقل فيه: تنظيم الملغات والمجلدات وإدارتهاء إدارة الأقراص والوصول 
إليها والتعامل معها. 

٠‏ التعامل مع التطبيقات: 
الوصول إلى التطبيقات وتشغخيلهاء 
التطبيقات المآعددة: أمسطح المكتب» 


إذارة التطبو غات وتشبيذهاء التعاعل 
مع أشهر التطبيقات المتوفرة. 

ه التعامل مع الشبكات: 
إغداد الاتصحال بالشيعة المشراخن شعة 
الويب: الوصول للبريد الإلكتروني. 


أساسيات البرمجن بلغي جافا - أحمد جبر ينف 


تغطيت واضيع 
دا البرمجث الكاننيين الا 00 إلى تغطيي مجموعير 
الأ والتي يمكن إيرادها في ١‏ تي: مدعل متفيم 11 
٠‏ المفاهيم الأساسين في لغ جافا؛ مع 
ْ 0 وتطوير تطبيقات جافا ومقدمتّ إلى بريمجيات جافا 
: نباذة مختصرة عن استخدام المعرر ”| ٍ! لذاكرة 2598 
؟ِ التعامل مع خرج البرامج؛ وحجز العواقخ في 


اساسات الرسم في ا الجافا ٠‏ 


أآساسيات البرسجات يلقت جاطا 


11 لتاق جومم 01 كلقع مويرم 
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